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RESUMEN

La aplicacion Spotify es una de las aplicaciones de musica en streaming mas utilizadas.
Entre otras muchas funcionalidades, Spotify genera listas de reproduccion, o playlists,
para todos los usuarios, como pueden ser listas de éxitos por paises, y también playlists
personalizadas, en funcion de las preferencias musicales de cada usuario. Una de las
playlists que genera Spotify para sus usuarios es “Radar de novedades”. En ella hay 30
canciones publicadas recientemente de artistas a los que el usuario sigue y que suele
escuchar, ademds de recomendaciones segun tus gustos. Esta playlist se actualiza cada
semana por lo que las canciones anteriores son reemplazadas por otras nuevas.

El objetivo de este trabajo es crear una aplicacion web que sea capaz de almacenar las
canciones de la playlist Radar de Novedades, de forma que los usuarios puedan acceder
al historico de esta playlist y no pierdan potenciales canciones de su interés por no
haberlas guardado manualmente. Para ello, se utilizard la API (Application
Programming Interface) de Spotify para obtener la informacion de la playlist, que sera
guardada en una base de datos. Las canciones almacenadas se podran visualizar desde la
aplicacion, y crear las playlists de forma permanente en la cuenta de Spotify del

usuario.
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ABSTRACT

The Spotify application is one of the most widely used music streaming services
worldwide. Among many other features, Spotify generates playlists for all users, such as
lists of hits by country. It also creates personalized playlists, which depend on the
musical preferences of each user. One of the playlists that Spotify generates for its users
is "Release Radar". It has 30 recently published songs from artists that the user follows
and usually listens to, as well as recommendations according to your tastes. This playlist
updates its songs every week.

The objective of this project is to develop a web application that allows
programmatically storing the songs of “Release Radar” playlist, in order to allow the
user revisit songs that may be lost if the user never manually liked or saved them before
the playlist update. To achieve this, the API (Application Programming Interface)
provided by Spotify will be used, as it allows to obtain the playlist information, which
will be stored in a database. The stored songs can be viewed from the application, and

playlists can be created permanently in the user's Spotify account.

Key words: Spotify, streaming, playlist, API, database



INDICE
1. INTRODUCCION
1.1. Contexto y motivacion
1.2. Objetivos
1.3. Estructura del documento
2. ESTADO DEL ARTE
2.1. Tecnologias para el desarrollo web
2.1.1. Tecnologias frontend
2.1.2. Tecnologias Backend
2.1.3. Bases de datos
2.2. Trabajos relacionados
2.3. Conclusion del estado del arte
3. ANALISIS DEL PROBLEMA
3.1. Casos de uso
3.2. Requisitos
3.2.1. Requisitos de usuario
3.2.1.1. Requisitos de capacidad
3.2.1.2. Requisitos de restriccion
3.2.2. Requisitos del sistema
3.2.2.1. Requisitos funcionales
3.3. Matriz de trazabilidad
4. IMPLEMENTACION
4.1. Base de datos
4.2. Frontend
4.3. Backend
4.3.1. Configuracion de Spotify
4.3.2. Autenticacion en la aplicacion
4.3.3. Funcionalidades de Spotify
4.3.4. Funcionalidad de base de datos
4.3.5. Recursos adicionales
5. EVALUACION
6. PLANIFICACION Y PRESUPUESTO
6.1. Planificacion
6.1.1. Metodologias de trabajo
6.1.2. Diagrama de Gantt
6.2. Presupuesto
7. MARCO REGULADOR
8. ENTORNO SOCIO-ECONOMICO
9. CONCLUSIONES
9.1. Conclusién sobre los objetivos
9.2. Trabajos Futuros
9.3. Conclusiones personales

O I O B W W W N = =

b A A B B W W W W W W W W N NN DN DN NN~ /= —= /= = = = j-
WO NN OO 93 DN OO0 N W W~ = O 03N N b=



10. SUMMARY
10.1. Motivation and objectives
10.2. Objectives
10.3. State of the art
10.4. Implementation
10.5. Planification
10.6. Budget
10.7. Social and economic impact
10.8. Conclusions
11. BIBLIOGRAFIA
12. ANEXOS

Anexo A: Prototipos de la aplicacion

44
44
44
45
45
46
46
46
47
48
51
51



1. INTRODUCCION

1.1. Contexto y motivacion

Actualmente, una de las formas mas populares de escuchar y descubrir musica es a
través de las plataformas de streaming. Con estas plataformas, los usuarios disponen de
un inmenso catdlogo de musica de forma gratuita o con un coste reducido desde
cualquier lugar.

Una de las plataformas mas importantes en este ambito es Spotify, en la que nos
enfocamos en este trabajo.

Spotify y sus alternativas han cambiado la forma en la que accedemos a musica,
descubrimos artistas o podcasts; y nos permite organizar y ampliar nuestra biblioteca
personal a través de diversas funcionalidades que ofrece, entre las que se incluye la
creacion de listas de reproduccion, conocidas como "playlists". Estas listas pueden ser
generales, como las listas de éxitos por paises; pero también personalizadas, habiendo
sido creadas por los propios usuarios o generadas por Spotify basado en las preferencias
musicales de cada cual.

Una de las playlists que Spotify proporciona a sus usuarios se llama "Radar de
novedades". Esta incluye 30 canciones publicadas recientemente por artistas a los que el
usuario sigue y escucha con frecuencia, ademas de recomendaciones de otros artistas
basadas en sus gustos. La lista de reproduccion se actualiza semanalmente,
concretamente los viernes de cada semana, lo que implica que las canciones sélo estan
disponibles en esa lista durante 7 dias.

Dado que Spotify no permite guardar esta playlist autogenerada, sino que la
sobreescribe, los usuarios pierden el acceso a las canciones a menos que las hayan
guardado manualmente o le hayan dado a “Me gusta” a todas las canciones en la lista de
reproduccion.

Es por ello que el presente Trabajo Fin de Grado pretende proporcionar una solucion a
esta limitacion de Spotify, permitiendo a los usuarios persistir en el tiempo estas
playlists, para poder visualizarlas y consultarlas en cualquier momento.

1.2. Objetivos

El objetivo primordial de este trabajo es disefar y desarrollar una aplicacion web
que permita almacenar las canciones de la playlist de Spotify “Radar de Novedades”
para cada usuario, utilizando para ello los datos que la propia plataforma Spotify
proporciona a través de su API.

Para la obtencidn de este objetivo, se establecen los siguientes objetivos secundarios:



e C(reacion de una interfaz web sencilla que permita al usuario realizar todas las
funcionalidades necesarias.

e C(Creacion de un servidor, que se conecta con la base de datos, con la interfaz web, y
que realiza las llamadas a la API de Spotify.

e Autenticacion del usuario en la aplicacion, para verificar la identidad del usuario
conectado.

e Concesion de permisos de Spotify, la cual solo se solicita una vez, ya que la
informacion se asocia al usuario de la aplicacion registrado previamente.

e Permitir la visualizacion de los datos obtenidos de las playlist al usuario en la
interfaz web.

e Permitir que el usuario pueda crear una playlist en su cuenta de Spotify, usando
también las llamadas de la API.

1.3. Estructura del documento

Este documento, ademds de la portada, el resumen y los indices contiene los
siguientes capitulos:

e Capitulo 1: Cuenta con una introduccion, explicando la motivacion para su
realizacion, los objetivos que se quieren completar, y la estructura del
documento.

e Capitulo 2: Se hace referencia a otros trabajos relacionados. Tras ello, se
analizan las posibles tecnologias que podrian usarse para la realizacion del
proyecto, finalizando con la justificacion de las herramientas elegidas.

e Capitulo 3: Se encuentra el analisis del proyecto, donde se detallan los casos de
uso, y se introducen tanto los requisitos de usuario, como los requisitos de
software, concluyendo con la matriz de trazabilidad.

e Capitulo 4: Se detalla la implementacion del proyecto, siguiendo el proceso
logico que se ha seguido en el desarrollo de la aplicacion, mostrando la relacion
que tienen entre si todos los componentes de la aplicacion.

e Capitulo 5: Se realizan las pruebas necesarias para verificar que la aplicacion
tiene el funcionamiento esperado.

e Capitulo 6: Se muestra la planificacion del proyecto mediante un diagrama de
Gantt, ademas de un presupuesto del proyecto, incluyendo costes en materiales,
software, y costes humanos.

e Capitulo 7: Se analiza el marco regulador, analizando la legislacion aplicable
sobre la aplicacion.

Capitulo 8: Se analiza el impacto social y econémico que tiene la aplicacion.
Capitulo 9: En este capitulo final, se verifica que los objetivos iniciales se
cumplen, y se introducen las posibles caracteristicas que estd previsto que sean
desarrolladas para mejorar y completar la aplicacion, finalizando con las
conclusiones personales del autor.



2. ESTADO DEL ARTE

En este capitulo se define el contexto tecnologico que rodea al proyecto. Se procede
a analizar las diferentes tecnologias y herramientas que existen en la actualidad que
permiten desarrollar una aplicacion. Una vez conocidas las posibles tecnologias que se
pueden utilizar, se enuncian otros proyectos con una tematica similar a la del presente
proyecto. Finalmente, una vez hecho este estudio, se justifica la eleccion de las
herramientas utilizadas en este proyecto.

2.1. Tecnologias para el desarrollo web

Existen dos vertientes principales de desarrollo en este tipo de aplicaciones:
frontend y backend.

El frontend hace referencia a la parte visual de la aplicacion, todo el contenido de la
web con el que el usuario interactua directamente. Esto incluye todo lo que un usuario
puede visualizar, incluyendo textos, imagenes, colores o botones. Esta parte de la
aplicacion esta en el lado del cliente [1].

Por otra parte, el backend es la parte que el usuario no ve y con la que no interactua
directamente. El backend se encarga de gestionar la 16gica que hay por debajo de la
aplicacion para que todo funcione correctamente, como las conexiones con bases de
datos, o con APIs externas. Esta parte de la aplicacion esta en el lado del servidor. En el
desarrollo de una aplicaciéon web, es importante la comunicacion entre la parte del
servidor y la parte del cliente, ya que el backend serd quien proporcione informacion a
mostrar en el frontend, y el backend gestiona informacion recibida por el frontend,
como pueden ser los campos de un formulario [1].

2.1.1. Tecnologias frontend

Para el desarrollo frontend, existen tres principales lenguajes:

e HTML: El lenguaje HTML [2] es un lenguaje de marcado, y es el componente
mas basico de la web. Consiste en una serie de elementos identificados con
etiquetas, que dan estructura y significado al contenido de las aplicaciones web.
Estas etiquetas son las que identifican los diferentes elementos que se visualizan,
como textos, imagenes o botones.

e (SS: Cascading Style Sheets [3] es un lenguaje de estilos usado para describir
como se visualizan los elementos HTML en la web. Estos estilos son los que
aportan la apariencia a los elementos, como puede ser el color o el tamafio de los
elementos de una pagina web.

e JS: JavaScript [4] es un lenguaje de cddigo abierto que nacid con el proposito de
introducir interactividad y dinamismo a las paginas web. HTML y CSS
proporcionan los elementos basicos para crear la parte visual de una pagina web,
es decir, los elementos, y como se ven estos elementos. Sin embargo, estos
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consiguen una web estatica. Con la ayuda de Javascript, las paginas web pueden
modificarse dinamicamente sin necesariamente realizar peticiones al servidor.

Ademés de estos lenguajes, se pueden utilizar frameworks o marcos de desarrollo
basados en JavaScript para la creacion del frontend. Estos marcos de desarrollo
contienen fragmentos de coédigo HTML, CSS y JS predisefiados, que facilitan la
creacion de las interfaces de usuario. Estos fragmentos de cddigo, llamados
componentes, pueden ser reutilizados, y ayudan a proporcionar una estructura para
mantener el codigo [5]. Existen muchos frameworks de desarrollo frontend, entre ellos:

e Angular: Angular es un framework basado en componentes desarrollado en
Typescript. Este framework tiene varias bibliotecas integradas que proporcionan
funcionalidades como enrutamiento o gestion de formularios [6]. Angular
proporciona una arquitectura Modelo-Vista-Controlador (MVC), y existe un
intercambio de datos bidireccional entre el modelo y la vista, proporcionando
una sincronizacion entre ambas partes [7].

e React: React [8] es una biblioteca de JavaScript basada en componentes. Una de
las principales caracteristicas es que los archivos utilizan la extension JSX
(JavaScript Syntax). Esta sintaxis es una combinacion de HTML y JavaScript,
en la que se incrustan objetos JavaScript dentro de las etiquetas HTML. Otra
funcionalidad de React es el Virtual DOM. EI DOM Virtual es una copia del
DOM real, y cuando se realiza algiin cambio, en lugar de actualizar todo el
DOM, se actualiza solamente las partes que han cambiado, haciendo que los
cambios sean mas rapidos.

e Vue: Vue [9] es un framework de JavaScript basado en componentes. Al igual
que React, también utiliza el Virtual DOM, por lo que los cambios realizados
sobre el DOM seran mas rapidos. En Vue, el codigo HTML, CSS y JavaScript
se encuentra en un solo archivo, proporcionando mejor legibilidad y
comprension, al tener todo el codigo de un componente en el mismo archivo.
También proporciona bibliotecas para el enrutamiento de la aplicacion.

2.1.2. Tecnologias Backend

e PHP: EI lenguaje PHP [10] es un lenguaje de codigo abierto del lado del
servidor. La principal caracteristica es que permite incrustar codigo PHP en
HTML. La diferencia con el uso de HTML y JS es que este codigo se ejecuta en
el lado del servidor, lo cual implica que el lado cliente recibe el resultado final
tras su ejecucion, sin ver ni tener acceso al codigo.

Entre los puntos fuertes de este lenguaje se encuentra la facilidad para su
aprendizaje, las aplicaciones pueden ejecutarse en varios sistemas operativos, y
la integracion de mddulos de conexion a bases de datos, que facilita la conexion
con diferentes tipos de bases de datos [11].

Al igual que en los lenguajes de frontend, los lenguajes de backend también
usan frameworks. Uno de los mas utilizados en PHP es Laravel. Laravel es un
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que proporciona caracteristicas como sistemas de autenticacion, servicio de
correo, o enrutamiento [12].

Python: Python es un lenguaje de alto nivel e interpretado, y entre sus muchos
usos, se puede utilizar para aplicaciones web en el lado del servidor.

Una de las mayores ventajas es la facilidad de aprendizaje, ya que su sintaxis es
similar al lenguaje natural, en inglés. Esto facilita entender el codigo, y permite
crear programas con menos lineas de c6digo en comparacion con otros lenguajes
[13]. Este lenguaje también es utilizado para ciencias de datos y aprendizaje
automatico, gracias a bibliotecas librerias integradas que estan orientadas a estas
areas [14]. Uno de los framework mas populares para Python es Django. Una de
las principales ventajas que aporta es la velocidad para el desarrollo web,
proporcionando funciones como una interfaz de administraciéon de contenido,
autenticacion, un flujo de autenticacién, o herramientas para interactuar de
forma mas sencilla con una base de datos [15].

Java: Java es un lenguaje orientado a objetos, siendo uno de los primeros
lenguajes en ser orientado a objetos. Es un lenguaje multiplataforma, lo que
significa que el mismo codigo puede ser ejecutado en distintas plataformas[16].
Al compilar un programa en Java, se crea un codigo de bytes. Una vez
compilado, se puede ejecutar este coddigo de bytes en cualquier sistema operativo
que tenga la maquina virtual de Java (JVM). La JVM es la encargada de
interpretar el codigo de bytes a cddigo maquina para que el programa pueda ser
ejecutado [17].

Otra ventaja es que estd orientado a objetos, ya que permite organizar el codigo
en clases y objetos. Las clases proporcionan la estructura de los objetos, que
contienen atributos y funcionalidades, y a partir de estas, se crean los objetos,
siendo los objetos instancias de las clases [18]. Algunos de los conceptos a
destacar son los siguientes:

o Encapsulacion: la creacion de las clases permite proteger el acceso a los
datos y las funciones desde fuera de la clase, lo que proporciona
seguridad.

o Herencia: Esto permite a una clase heredar las propiedades de otra clase
ya existente, haciendo que el codigo sea reutilizable.

o Polimorfismo: Permite crear métodos que tengan el mismo nombre, pero
con una firma distinta, lo que hace el codigo mas legible.

Node.js: Node.js [19] es un entorno de ejecucion que permite usar JavaScript en
el lado del servidor. Una de las principales caracteristicas es que esta orientado a
eventos asincronos, y solo tiene un hilo de ejecucion. Node.js utiliza un bucle de
eventos, que permite realizar operaciones de entrada y salida sin bloquear la
ejecucion. Este bucle infinito ejecuta las operaciones que le llegan, ejecutando
primero las més antiguas y manteniendo el orden (FIFO), y queda a la espera
mientras no reciba mas operaciones. Las operaciones estan en una cola de
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eventos, y solo entra el siguiente evento, cuando no hay ninguna tarea
ejecutandose.

Entre las ventajas de NodelS se encuentra la escalabilidad, la velocidad de
ejecucion, que es multiplataforma, o el acceso al gestor de paquetes NPM (Node
Package Manager), que permite afiadir librerias al proyecto facilmente [20].

Al tener solo un hilo de ejecucion, no es recomendable utilizarlo para
aplicaciones que requieran un uso excesivo de la CPU.

El framework més popular de NodeJS es Express. Las principales caracteristicas
de este framework son proporcionar una forma sencilla de gestionar el
enrutamiento y las peticiones HTTP, y la inclusion de middleware, que permite
ejecutar funciones antes de que la peticion llegue al destino final [21].

2.1.3. Bases de datos

Una de las funcionalidades de la aplicacion es persistir informacion. Para ello, se
utilizan bases de datos, que permiten almacenar dicha informacién. Las bases de datos
se dividen en dos tipos:

2.1.3.1. Base de datos relacional

Una base de datos relacional almacena los datos en tablas, compuestas por filas y
columnas, basidndose en el modelo relacional. El modelo relacional es wuna
representacion grafica de las tablas que componen el sistema, y la relacion entre ellas.
Las columnas son los atributos, que especifican los tipos de datos, y cada fila es un
registro, que tiene un valor para cada atributo. Cada fila posee una o mas columnas que
identifican cada elemento de la tabla de forma tnica, lo que se conoce como clave
primaria. Una clave externa o foranea esta formada por una o mas columnas, que se
corresponden con aquellas de la clave primaria de otra tabla, permitiendo asi relacionar
las tablas mediante esos atributos comunes. La clave primaria de una tabla, al ser unica,
impide que haya registros duplicados [22]. Para interactuar con la informacion
estructurada de las bases de datos relacionales, se utiliza el lenguaje de consulta
estructurado (SQL), que es un lenguaje estandarizado. Este lenguaje permite realizar
diferentes operaciones sobre la base de datos, como consulta, modificacion, insercion o
eliminacion de datos [23].

Las propiedades principales de una base de datos relacional son las denominadas ACID
[24], que viene dado por el acronimo en inglés. Estas propiedades son:

e Atomicidad: en caso de haber varias operaciones, se ejecutaran todas o ninguna,
asegurando una transaccion completa, que no se quedara a medias.

e Consistencia: permite realizar transacciones que se pueden concluir, y asegura
que el estado final de la transaccion es un estado valido.

e Aislamiento: cada transaccion se realiza de forma que no sea visible para otras
transacciones.
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e Durabilidad: garantiza que tras realizar una transaccion, los cambios persisten de
forma permanente.

2.1.3.2. Base de datos no relacional

Las bases de datos no relacionales, a diferencia de las bases de datos relacionales, no
existen relaciones entre las entidades. En este caso, las entidades no son tablas, sino que
se almacenan utilizando documentos. Estos documentos tienen un formato BSON, que
es un objeto JSON binario. Esto permite una mayor flexibilidad, ya que no es necesario
definir un esquema de datos [25].

Las principales ventajas son:

e Flexibilidad en el almacenamiento de datos, lo que permite almacenar
informacion no estructurada, especialmente ttil con tipos de datos que puedan
variar.

e Permite almacenar una gran cantidad de datos, gracias a que es escalable
horizontalmente.

e Proporciona un alto rendimiento.

Entre las desventajas se encuentra que no garantiza las propiedades ACID (atomicidad,
consistencia, aislamiento, durabilidad) y no posee un sistema estandarizado [26].

2.2 Trabajos relacionados

Una vez analizadas las tecnologias que se pueden usar para la realizacion de este
proyecto, se van a analizar otros trabajos relacionados que tienen elementos comunes
con el presente trabajo.

e Stats for Spotify

La web “Stats for Spotify” [27] es una aplicacion que usa la API de Spotify para
mostrar estadisticas acerca de la musica que escucha el usuario. En ella se pueden
visualizar las canciones, artistas y géneros musicales mas escuchados, y en diferentes
intervalos de tiempo; ultima semana, ultimos 6 meses y desde siempre.

Esta aplicacion tiene un objetivo en comun, que es mostrar informacion personalizada
usando la API de Spotify, y mostrar la informacion mediante una aplicacion web.
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[ Stats for Spotify Top Tracks Top Artists  Top Genres  Recently played Account =

Top Genres (last 4 weeks)
last 4 weeks last 6 months all time

1. Urbano Latino

9
2. Trap Latino
9
3. Reggaeton
9
~ 4. Pop
9
~ 5 Dance Pop
9

Figura 1: Stats for Spotify
e Spotify Unchained

La pagina web “Spotify Unchained” [28] tiene un objetivo muy similar al del
presente trabajo, ya que permite almacenar y crear un archivo de una playlist de Spotify
que se actualiza periddicamente. Para ello, de la misma forma, utiliza la API de Spotify,
y permite al usuario a través de una aplicacion web visualizar las playlists, asi como
anadirlas guardadas a su cuenta. La principal diferencia con el este trabajo se encuentra
en que la playlist que se estd guardando, no es una playlist personalizada, sino que es
una playlist visible y disponible para todos los usuarios por defecto.

Never lose a playlist again!

Browse any archived playlist before saving to your account

Date &

New.Music.Friday.08.25.2023

New.Music.Friday.08.18.2023

New.Music.Friday.08.11.2023

New.Music.Friday.08.04.2023

New.Music.Friday.07.28.2023

New.Music.Friday.07.21.2023

New.Music.Friday.07.14.2023

New.Music.Friday.07.07.2023

New.Music.Friday.06.30.2023

eeoooe 00000

New.Music.Friday.06.23.2023

“This is not an official Spotify application. Just a fan.

Figura 2: Spotify unchained
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o IFTTT

IFTTT [29] es una herramienta que permite automatizar ciertas accionesa, que se
activan cuando sucede algo en un servicio o aplicacion. Se puede conectar con cientos
de servicios, como aplicaciones, redes sociales o dispositivos inteligentes, y para cada
servicio, se pueden programar una infinidad de acciones. Estas acciones, llamadas
“applets”, pueden ser creadas por otros usuarios, o que el propio usuario las cree.

Una de las “applets” que ya existen en la aplicacion es una que precisamente crea un
archivo de la playlist Radar de novedades. El evento que activa la accion es que se
anadan nuevas canciones a la playlist Radar de novedades, y la accion que activa es
crear una nueva playlist. La principal diferencia con lo que propone este trabajo, es que
esta aplicacion no proporciona una interfaz visual, ni una base de datos, solamente la
creacion de una nueva playlist que contenga las mismas canciones, quedando asi
guardado en la aplicacion de Spotify.

Explore  Solutions v  Developers My Applets Upgrade .

=)

Automatically create an
archive of your Release
Radar playlists

© spotify

2570

Every Friday, this Applet will
automatically add the tracks on your
Release Radar playlist to a personal
Release Radar Archive playlist.
They'll never get lost again! (make
sure you follow the Release Radar
playlist on Spotify)

More details

Figura 3: IFTTT

2.3. Conclusion del estado del arte

Para finalizar con el estado del arte, tras el analisis realizado sobre las diferentes
tecnologias existentes para la realizacion de una aplicacion web, se mencionan las
tecnologias que van a ser utilizadas para la realizacion de este proyecto. Ademas de este
analisis, se ha tenido en cuenta la experiencia previa del autor con cada tecnologia.

Para el desarrollo de la parte frontend, se utilizara HTML, CSS y JavaScript, que son las
bases del desarrollo de aplicaciones web. No se utilizard ningin framework de
JavaScript para esta parte, ya que las funcionalidades pueden ser cubiertas facilmente
solamente con el uso de Vanilla JavaScript, y utilizar algo mas sofisticado solo
introduciria complejidad innecesaria en la aplicacion.

En cuanto al desarrollo de backend, la decision es usar Node.js. Uno de los motivos es
porque ya se tiene un conocimiento previo de JavaScript, ya que se usa en la parte de
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frontend. Por lo tanto, esto permite usar el mismo lenguaje tanto en frontend como en
backend, lo que simplifica y agiliza su realizacion. Otro motivo es el sistema de gestion
de paquetes npm, que permite instalar bibliotecas y dependencias de forma sencilla. Se
utilizard también el framework express, para la gestion de las peticiones HTTP y el uso
de middleware.

Para almacenar los datos, se ha elegido una base de datos no relacional. En concreto, se
usara MongoDB. El principal motivo es su facilidad para integrarse con un sistema que
usa JavaScript, ya que las estructuras de datos son en formato BSON, que es un objeto
JavaScript binario. La base de datos utilizada serda MongoDB, y se utilizara el servicio
MongoDB Atlas [30] para desplegar y gestionar la base de datos en la nube. Esta tiene
un servicio de pago en funcion del uso mensual que tenga, y para el caso de esta
aplicacion, serd totalmente gratuita.
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3. ANALISIS DEL PROBLEMA

En este apartado del documento, primero se especifican los casos de uso de la
aplicacion. Posteriormente, se redactan los requisitos de usuario, mostrando las
necesidades del usuario para utilizar la aplicacion. De igual forma, se detallan los
requisitos que tiene que tener el sistema para satisfacer dichas necesidades. Finalmente,
se realizan las matrices de trazabilidad, donde se valida la especificacion de requisitos
realizada.

3.1. Casos de uso

La redaccion de los casos de uso es importante para definir la interaccion de los
usuarios con el sistema, describiendo cémo actia el usuario, y como reacciona el
sistema a esas acciones [31].

La tabla para definir los casos de uso tiene el siguiente formato:

ID

Titulo

Precondiciones

Escenario
principal

Postcondiciones

Tabla 1: Formato tabla casos de uso
La tabla tiene los siguientes campos:

e ID: Es el identificador unico de cada caso de uso. El identificador tendra el siguiente
formato: “CU-XX”. Donde CU significa caso de uso, y las letras xx sefialan el
numero que identifica cada caso de uso. Asi, el caso de uso CU-01 identificara el
primer caso de uso.

Titulo: Nombre descriptivo del caso de uso

e Precondiciones: indica las condiciones del sistema previas a la realizacion de la

accion.

Escenario principal: Indica como se desarrolla la accion.

Postcondiciones: indica las condiciones que el sistema tendra después de realizar la
accion.

Los casos de usos para la aplicacion son los siguientes:

D CU-01
Titulo Registro en la web
Precondiciones El usuario no tiene una cuenta creada.
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Escenario El usuario pulsa el botén de “Crear cuenta” y rellena el

principal formulario con su usuario y contrasefia. Una vez finalizado pulsa
el boton “crear cuenta”.

Postcondiciones | Una vez el usuario estd registrado, no tiene que volver a
introducir el usuario y contrasefia para iniciar sesion. El sistema
redirige a la pagina de permisos.

Tabla 2: Caso de uso CU-01

ID CU-02

Titulo Iniciar sesion

Precondiciones El usuario ya tiene una cuenta creada con usuario y contrasefia.

Escenario El usuario pulsa el botén de “Iniciar sesion” y rellena el

principal formulario con su usuario y contrasena. Una vez finalizado pulsa
el boton “iniciar sesion”.

Postcondiciones | El sistema redirige a la pagina de permisos.

Tabla 3: Caso de uso CU-02

ID CU-03

Titulo Dar permisos para que la aplicacion acceda a la API de Spotify
en nombre del usuario

Precondiciones El usuario ya tiene una cuenta creada con usuario y contrasefa, y
ha iniciado sesion.

Escenario El usuario pulsa el boton “Dar permisos a Spotify”, lo cual
principal redirige a una pantalla de Spotify, en la que el usuario tiene que
iniciar sesion con sus credenciales de Spotify.

Postcondiciones | El sistema redirige a la pagina de “landing”.

Tabla 4: Caso de uso CU-03

ID CU-04

Titulo Guardar playlist semanal

Precondiciones El usuario ya ha iniciado sesion y ha dado permisos a Spotify. El
usuario sigue la playlist “Radar de novedades™ en su cuenta de
Spotify.

Escenario El usuario pulsa el boton “Guardar playlist de esta semana”, lo

principal cual muestra un didlogo “alert” avisando de que se ha guardado

correctamente.

12



Postcondiciones

La playlist ya se podra visualizar.

Tabla 5: Caso de uso CU-04

ID CU-05
Titulo Visualizar playlists guardadas
Precondiciones El usuario ya ha guardado alguna playlist en la base de datos.
Escenario El usuario puede ver las playlists que estdn guardadas
principal
Postcondiciones | El usuario puede ver las playlists que estan guardadas.
Tabla 6: Caso de uso CU-05
ID CU-06
Titulo Anadir playlist a Spotify
Precondiciones El usuario ya ha guardado alguna playlist en la base de datos.
Escenario El usuario pulsa el boton que estd a la derecha de la playlist
principal “Afadir a Spotify”.
Postcondiciones | El usuario tendra la playlist guardada en su biblioteca de Spotify.

Tabla 7: Caso de uso CU-06

El siguiente diagrama (ver figura 4) muestra los casos de uso que existen, y la relacion

que existe entre ellos

Actor

Cu-n4
Solicitar guardar
playlist de esta
semana

cCu-A1
Registro

Cu-02
Iniciar sesion

Cu-05
Visualizar las
playlisis
guardadas

CuU-03
Permisos
Spotify

Cu-08
Afiadir playlist a
Spotify

Figura 4: Diagrama de casos de uso
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3.2. Requisitos

3.2.1. Requisitos de usuario

Los requisitos de usuario especifican como el usuario puede interactuar con el sistema.
Estos se dividen en dos tipos:

e (Capacidad: describen qué acciones pueden realizar los usuarios

e Restriccion: describen las restricciones que tiene el sistema, es decir, limita las

acciones de los usuarios.

ID RU-XX-YY

Nombre

Necesidad Esencial | Deseada | Opcional
Prioridad Alta | Media | Baja
Verificabilidad Verificable | No verificable
Descripcion

Tabla 8: Formato tabla requisitos de usuario

La tabla tiene los siguientes campos:

ID: Es el identificador Uinico de cada requisito de usuario. El identificador tendra el
siguiente formato: “RU-X-NN”. Donde RU significa requisito de usuario. La X
denota el tipo de requisito de usuario, que puede ser de capacidad (representado con
la letra C) o de restriccion (representado con la letra R). Las letras NN sefialan el
numero que identifica cada tipo de requisito. Asi, el requisito RU-C-01 identificara el
primer requisito de usuario de capacidad.

Nombre: el titulo que recibe cada requisito.

Necesidad: Muestra la necesidad de cumplimiento del requisito. Los posibles valores
son: esencial, deseada y opcional.

Prioridad: Representa el nivel de importancia y prioridad que tiene el requisito. Los
posibles valores son: alta, media y baja.

Verificabilidad: Representa la posibilidad de verificar o comprobar que este
requisito se cumple mediante alguna prueba. Los posibles valores son: verificable y
no verificable.

Descripcion: explicacion breve.
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3.2.1.1. Requisitos de capacidad
ID RU-C-01
Nombre Registro de usuario
Necesidad Esencial
Prioridad Alta
Verificabilidad Verificable
Descripcion El usuario puede registrarse en la aplicacion con usuario y
contrasena
Tabla 9: RU-C-01
ID RU-C-02
Nombre Inicio de sesion de usuario
Necesidad Esencial
Prioridad Alta
Verificabilidad Verificable
Descripcion El usuario puede iniciar sesion en la aplicacién con su usuario y
contrasefa
Tabla 10: RU-C-02
ID RU-C-03
Nombre Permisos de Spotify
Necesidad Esencial
Prioridad Alta
Verificabilidad Verificable
Descripcion El usuario puede conceder permisos a Spotify a través de la
redireccion a la pasarela de Spotify
Tabla 11: RU-C-03
ID RU-C-04
Nombre Almacenar playlist
Necesidad Esencial
Prioridad Alta
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Verificabilidad

Verificable

Descripcion El usuario puede guardar la playlist de la semana actual en la
base de datos
Tabla 12: RU-C-04
ID RU-C-05
Nombre Visualizar playlists
Necesidad Esencial
Prioridad Alta
Verificabilidad Verificable
Descripcion El usuario puede visualizar las playlists que estan almacenadas
en la base de datos
Tabla 13: RU-C-05
ID RU-C-05
Nombre Guardar playlist en Spotify
Necesidad Esencial
Prioridad Alta
Verificabilidad Verificable
Descripcion El usuario puede crear una playlist en su cuenta de Spotify que
contenga las canciones de la playlist seleccionada
Tabla 14: RU-C-05
3.2.1.2. Requisitos de restriccion
ID RU-R-01
Nombre Inicio de sesion para usar la web
Necesidad Esencial
Prioridad Alta
Verificabilidad Verificable
Descripcion El usuario no podra utilizar la aplicacion si no ha iniciado sesion

en la aplicacion web.

Tabla 15: RU-R-01
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ID RU-R-02
Nombre Permisos de Spotify para interactuar con Spotify
Necesidad Esencial
Prioridad Alta
Verificabilidad Verificable
Descripcion El usuario no podra visualizar ni interactuar con playlists si no
concede permisos de uso a Spotify.
Tabla 16: RU-R-02
ID RU-R-03
Nombre Almacenamiento en base de datos
Necesidad Esencial
Prioridad Alta
Verificabilidad Verificable
Descripcion El usuario no solo podra visualizar e interactuar con las playlists
que hayan sido almacenadas previamente en la base de datos
Tabla 17: RU-R-03
3.2.2. Requisitos del sistema

Los requisitos del sistema o requisitos de software describen las funcionalidades que
tiene el sistema. Hay dos tipos de requisitos de sistema:

e Requisitos funcionales: detallan como debe funcionar el sistema para que los
usuarios puedan realizar los objetivos de la aplicacion.
e Requisitos no funcionales: especifican las propiedades del sistema.

La siguiente tabla presenta el formato de tabla con el que se representa la informacion
necesaria de cada requisito del sistema:

ID RS-XX-YY

Nombre

Necesidad Esencial | Deseada | Opcional
Prioridad Alta | Media | Baja
Verificabilidad Verificable | No verificable
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Caso de uso CU-NN

Descripcion

Tabla 18: Formato tabla requisitos del sistema

La tabla tiene los siguientes campos:

ID: Es el identificador inico de cada requisito de usuario. El identificador tendra el
siguiente formato: “RS-X-YY”. Donde RS significa requisito de sistema. La X
denota el tipo de requisito de usuario, que puede ser funcional (representado con la
letra F) o no funcional (representado con las letras NF). Las letras YY senalan el
numero que identifica cada tipo de requisito. Asi, el requisito RS-F-01 identificard el
primer requisito de sistema funcional.

Nombre: el titulo que recibe cada requisito.

Necesidad: Muestra la necesidad de cumplimiento del requisito. Los posibles valores
son: esencial, deseada y opcional.

Prioridad: Representa el nivel de importancia y prioridad que tiene el requisito. Los
posibles valores son: alta, media y baja.

Verificabilidad: Representa la posibilidad de verificar o comprobar que este
requisito se cumple mediante alguna prueba. Los posibles valores son: verificable y
no verificable.

Caso de uso: El identificador del caso de uso con el que estd relacionado este

requisito.
e Descripcion: explicacion breve del requisito.

3.2.2.1. Requisitos funcionales
ID RS-F-01
Nombre Registro en la web
Necesidad Esencial
Prioridad Alta

Verificabilidad Verificable

Caso de uso CU-01
Descripcion El sistema permite registrarse con un nombre de usuario y
contraseina
Tabla 19: RS-F-01
ID RS-F-02
Nombre Inicio de sesién en la web
Necesidad Esencial
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Prioridad Alta

Verificabilidad Verificable

Caso de uso CU-02

Descripcion El sistema permite iniciar sesion con un nombre de usuario y una

contrasefia

Tabla 20: RS-F-02

ID RS-F-03

Nombre Permisos de Spotify

Necesidad Esencial

Prioridad Alta

Verificabilidad Verificable

Caso de uso CU-03

Descripcion El sistema permite obtener permisos para acceder en nombre de

un usuario a sus datos de Spotify

Tabla 21: RS-F-03

ID RS-F-04

Nombre Almacenar playlist

Necesidad Esencial

Prioridad Alta

Verificabilidad Verificable

Caso de uso CU-04

Descripcion El sistema permite almacenar una playlist en la base de datos
Tabla 22: RS-F-04

ID RS-F-05

Nombre Visualizar playlist

Necesidad Esencial

Prioridad Alta

Verificabilidad Verificable
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Caso de uso

CU-05

Descripcion El sistema permite visualizar las playlists guardadas
Tabla 23: RS-F-05
ID RS-F-06
Nombre Anadir playlist a Spotify
Necesidad Esencial
Prioridad Alta
Verificabilidad Verificable
Caso de uso CU-06
Descripcion El sistema permite afiadir una playlist guardada a Spotify en

nombre del usuario

Tabla 24: RS-F-06

3.3. Matriz de trazabilidad
La matriz de trazabilidad (ver tabla 25) muestra como estan relacionados los requisitos

del sistema con los requisitos de usuario.

Tabla 25: Matriz de trazabilidad entre requisitos de usuario y del sistema
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4. IMPLEMENTACION

En este capitulo, se explica detalladamente el proceso de implementacion del
proyecto, mencionando los diferentes componentes que participan en la aplicacion, su
funcion, y la conexion entre ellos.

La aplicacion se divide en cuatro componentes claramente definidos. En el
siguiente diagrama se muestra un esquema de la division de componentes, junto con una
breve descripcion de la funcién de cada uno:

Lado cliente \ / Lado Servidor \

. Frontend ﬂ\l '

Backend ™

Base de datos

+ Interfaz grafica
+ Interaccion con el
usuario

+ Ldgica de la aplicacion
« Conexion entre
)< componentes «

/ ~ —

¥

« Almacenamiento
de datos

API Spotify
« APl externa

+ Permite obtener datos
de Spotify

\ /

Figura 5: Diagrama de componentes de la aplicacion

En el lado del cliente, se encuentra el proyecto del frontend, que es la parte con la
que interactia directamente el usuario. Este proyecto esta realizado utilizando HTML,
CSS y Vanilla JavaScript.

En el lado del servidor, se ha desarrollado el proyecto del backend, el cual se ha
realizado mediante el uso de JavaScript, Node JS y Express JS, y es el encargado de
toda la logica de la aplicacion, ademds de conectar todos los componentes entre si. La
base de datos es no relacional, gestionada mediante MongoDB Atlas. La API de Spotify
es una API externa con la cual se pueden obtener datos de la aplicacion de Spotify.

A continuacion, se profundiza en el disefio e implementacion de cada componente,
asi como en un desarrollo mas detallado de la conexién entre los componentes.

4.1. Base de datos

En este apartado se expone como se ha estructurado la base de datos no relacional.
Existen dos colecciones; la coleccion users, que contiene los usuarios registrados en la
aplicacion, y la coleccion playlists, que contiene las playlists que los usuarios han
almacenado.

La coleccion de usuarios tiene los siguientes atributos:
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username: el nombre de usuario elegido al registrarse en la aplicacion.
password: la contrasefia del usuario. Por motivos de seguridad y privacidad, lo
que se almacena es un hash de la contraseia.
® spotify: este campo es un objeto que contiene los siguientes atributos:
o accessToken: el token de acceso para el usuario,
o refreshToken: el token de refresco, que permite obtener un nuevo token
de acceso cuando éste expira.
expirationDate: la fecha en el que el token de acceso expira
userld: el nombre de usuario en Spotify

En la siguiente figura se muestra un ejemplo de un objeto usuario extraido de la
coleccion de users:

_id: ObjectId('G4bGaefcflb52828f9ce2d6b")
username: "marcos”
password: "$2b518509vwvYwNccNos
__wv: @
* spotify: Object
accessToken:
expirationDate: 2023-@7-28T17:09:35.189+00:00
userId: "marcostp9g"
refreshToken:

Figura 6: Ejemplo de un objeto user de la base de datos
La coleccion playlists tiene los siguientes campos:

e id: el identificador tnico de la playlist. Para cada usuario, su playlist de radar de
novedades siempre tendra el mismo valor, por lo tanto es un identificador tnico
para Spotify, pero no para la base de datos.

® date: la fecha de la playlist, que sirve para identificar de qué semana es la
playlist.
userld: el nombre de usuario de Spotify.
songs: s un array que contiene las canciones de la playlist. Cada cancion es un
objeto que contiene los siguientes atributos:

o name: el titulo de la cancion.

o trackld: el identificador tinico para Spotify de cada canciéon. Este campo
sera necesario para poder afadir la cancion al crear una nueva playlist en
Spotify.

O artists: un array que contiene los artistas que participan en la cancion.
Siempre tendrd minimo un elemento, pero puede tener mas.

La siguiente figura muestra un ejemplo de un objeto perteneciente a la coleccion de
playlists:
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4.2.

id: ObjectId('648bTeloo2470f479fa4d62a")
: "3719dQZEVXbupUQbEsgQKY™
date: 2023-06-08T22:00:00.000+00:00
userId: "marcostp9s"
songs: Array
* 8: Object
* 1: Object
name: "LAS BABYS"
trackId: "1FhRIZtzld4glVe4928exT"

* artists: Array

8: "Aitana"
: Object
: Object
: Object
: Object
: Object
: Object
: Object
: Object
18: Object

* ® T v oY o w oW o w
W oo=-on s wN

Figura 6: Ejemplo de un objeto playlist de la base de datos

Frontend

En el proyecto de frontend, existen cinco paginas html, con sus correspondientes

scripts de JavaScript.

index.html: Contiene el nombre de la aplicacion, y dos botones, uno para crear
cuenta y otro para iniciar sesion (ver figura 16).

register.html: Contiene el formulario de registro (ver figura 17).

login.html: pagina similar a la de registro, en la que el usuario introduce sus
credenciales para iniciar sesion (ver figura 18).

permission.html: pagina que contiene un botén que redirige a Spotify, para
conceder a la aplicacion diferentes permisos, que permiten a la aplicacion
obtener datos de Spotify en nombre del usuario (ver figura 19).

landing.html: la pagina que ve el usuario cuando ha iniciado sesion y ya ha
concedido los permisos. En ella se puede guardar la playlist de la semana en la
base de datos, y se visualizan las playlists que el usuario ya tiene guardadas.
Cada playlist existente contiene la funcionalidad de crear una playlist con sus
canciones en la cuenta de Spotify del usuario (ver figura 20).

En el apartado de los anexos se proporcionaran capturas de los prototipos de cada una

de las paginas presentes en la aplicacion web.

4.3.

Backend

La funcionalidad del backend es conectar todos los componentes entre si para que
la aplicacion funcione correctamente. El componente de la API de Spotify no requiere
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un desarrollo directo por parte del autor. Spotify proporciona una serie de endpoints
publicos, y una documentacion [32] sobre como configurar tu aplicacion para que
permita utilizar estos endpoints, que seran necesarios para obtener la informacion
deseada, por lo que el objetivo es lograr la conexion entre el servidor backend y la API
de Spotify.

Tanto la API de Spotify, como el backend, utilizan endpoints para realizar las
distintas funcionalidades. En este punto se van a enumerar los endpoints de cada parte,
con una nomenclatura para identificarlos. Para sintetizar y simplificarlo, se van a
representar primero con el método de HTTP que corresponda al endpoint (GET, POST,
PUT o DELETE), y una url que represente al endpoint. Se utilizara /backend y /spotify
respectivamente, seguido de la url real de cada endpoint. Los endpoints de backend son
los que han sido desarrollados por el autor en esta parte, mientras que los de Spotify son
los que se proporcionan en la documentacion de la APL

e Endpoints de backend:

Método URL representativa
POST /backend/register
POST /backend/login

GET /backend/permission
GET /backend/callback
GET /backend/user/playlist
GET /backend/playlist
POST /backend/playlist

Tabla 26: Endpoints de backend

e Endpoints de Spotify

Método URL representativa
GET /spotify/token
GET /spotify/me/playlists
GET /spotify/playlist/{playlist id}
POST /spotify/users/{user id}/playlist
POST /spotify/playlist/{playlist id}/tracks

Tabla 27: Endpoints de Spotify
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El proposito de estas tablas es que se reconozcan y diferencien estos endpoints. En
los siguientes apartados se entrard a describir su funcionamiento en mayor detalle, y se
incluirdn en unos diagramas que muestran la conexion entre los diferentes componentes
de la aplicacion.

4.3.1. Configuracion de Spotify

Para el proyecto de backend, lo primero y paso imprescindible para nuestra
aplicacion es lograr acceso a la API de Spotify. El primer paso para poder usar la API es
crear una “aplicacion de Spotify” en su portal de desarrollo [33]. Con esto Spotify
identifica nuestra aplicacion y es capaz de controlar el proposito de la app, el numero de
peticiones que hacemos, nimero de usuarios y demds estadisticas. Ademads, una vez
registrada nuestra app, obtenemos las credenciales para poder obtener respuestas de la
API, el identificador del cliente (client id) y el secreto del cliente (client secret).

Asimismo, como la aplicacion requiere conocer datos especificos a los usuarios
(e.g., ver playlists propias), es necesario pedirle al usuario que permita el acceso a sus
datos de Spotify. Por ello, ademas de un id de cliente, es necesario como aplicacion
indicar el scope, o alcance de nuestra aplicacion. El scope [34] indica al usuario a qué
informacion tendra acceso la aplicacion de terceros, indicando que proporciona permiso
de acceso solamente a lo que se muestra en la pantalla (ver Figura 7).

e Spotify’

Release Radar Saver

&eptas que Release Radar Saver pueda hacer lo \
siguiente:

Ver datos de tu cuenta de Spotify N

Tu correo electrénico

El tipo de suscripcién de Spotify que tienes, el pais de tu
cuenta y tu configuracién de filtrado de contenido explicito
Tu nombre y nombre de usuario, tu imagen de perfil, cuantos
seguidores tienes en Spotify y tus listas publicas

Ver tu actividad en Spotify A
Las playlists que has hecho y las que sigues
Realizar acclones por ti en Spotify A~
Crear, editar y seguir playlists privadas

(rear. editar y seguir playlists /

Puedes quitar este acceso cuando quieras en spotify.com/account

Para ver més informacién sobre cémo puede usar Release Radar Saver
tus datos personales, consulta la politica de privacidad de Release
Radar Saver.

I Has iniciado sesion como marcostp38.

B ;No eres tu?

ACEPTAR

Figura 7: Permisos de Spotify

Para asegurar que nuestra aplicacion web es la que estd recibiendo los datos de
acceso para los usuarios, Spotify también requiere indicar una url de redireccion. La
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redirect uri indica la URI a la que se va a redirigir tras aceptar la concesion de
permisos. Esta uri debe ser introducida en la aplicacion creada previamente en Spotify.
En este caso, la uri serd una direccion capturada por un endpoint en el backend (ver

figura 8).

Client ID

View client secret

App Status

ET.' Development mode

App name

Release Radar Saver

App description

Website

Redirect URIs
» http://localhost:3000/callback

You will never lose again your weekly release radar songs.

Figura 8: Dashboard de Spotify

Tras esta redireccion, se obtiene un cddigo de autorizacion (authorization code), el
cual permite obtener un token de acceso (access token) para el usuario. Cuando se
llama al endpoint del token, se obtiene el token de acceso, el token de refresco
(refresh_token), y el tiempo en el que expira el token de acceso. Esta informacion se

almacena en la base de datos, lo cual permite que el usuario solamente tenga que

solicitar los permisos a Spotify una vez. A partir de entonces, se utilizara el token de
acceso, o en su defecto el token de refresco, para realizar las peticiones en nombre del

usuario. Todo este flujo de autenticacion con Spotify, se ve reflejado en la Figura 9.

Backend

GET /backend/permissicn

Frontend

[
>

[y

Redireccidn
solicitar permisos

Autorizar Spotify

Spotify API

¥

Aceptar permisos

Figura 9: diagrama autenticacion Spotify

Y

GET /backend/callback

-
]

GET /spotifyiicken

[
>

Guardar token

Base de
datos

¥
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4.3.2. Autenticacion en la aplicacion

La autenticacion en la aplicaciéon comienza con el registro. En el frontend existe
una pantalla de registro que contiene un formulario, en el que se debe introducir el
nombre de usuario y contrasefia. Tras llamar al endpoint de registro, en el backend se
utiliza la biblioteca berypt [35] para almacenar un hash de la contrasefia, para no
almacenar informacion sensible del usuario. Una vez hecho esto, se inserta el nuevo
usuario en la base de datos, si no existia una cuenta previamente con ese nombre de
usuario. Una vez el usuario existe en la base de datos, se genera un token JWT [36], el
cual contendra la informacion del usuario, y este token se enviarda como respuesta al
frontend. Una vez esta en el frontend, se almacena en el local storage, y seré utilizado
para realizar llamadas a los endpoints, asegurando que el usuario que las realiza estd con
la sesion iniciada en la aplicacion. En la siguiente figura se muestra un diagrama con
este flujo:

Frontend Backend Base de datos

GET /backend/register

T
r

Insertar usuario

Y

—

(Generar
JWT Token

Erviar JAT

Iy

Figura 10: Flujo de registro en la aplicacion

Por otra parte, en el endpoint de inicio de sesion, existe una pantalla de inicio de
sesion, en el que hay un formulario en el que hay que introducir las credenciales. En el
caso del endpoint de inicio de sesion, a diferencia del registro, se comprueba
consultando la base de datos si el nombre de usuario existe, y se comparan los hash de
las contrasenas, para asi determinar si ese usuario esta registrado y las credenciales son
validas. A partir de este punto, ambos flujos son equivalentes, enviando al frontend un
JWT permitiendo identificar a partir de ese momento al usuario con la sesion iniciada.
El flujo para el inicio de sesion se ve representado en la siguiente figura:
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‘ Fraontend ‘ Backend Base de dat{m\

GET /backendfogin

L.
F

Comprobar usuario

»

—

Generar
JWT Token

Enviar AT

I Y

Figura 11: Flujo inicio de sesion en la aplicacion

4.3.3. Funcionalidades de Spotify

La primera funcionalidad requerida de Spotify es obtener la playlist de Radar de
novedades. Para ello, el primer requisito es que el usuario siga en Spotify dicha playlist,
pues el endpoint obtiene Unicamente las playlists seguidas por el usuario. Entre esas
playlists, se busca por el nombre la playlist del Radar de novedades, para obtener su id.
Con este id, se llama al siguiente endpoint, que obtiene las canciones de esta playlist
con toda su informacion. Una vez obtenidos estos datos, se formatean de forma que se
guarden solo los datos relevantes para la aplicacion, y se almacenan en la coleccion de
playlists de la base de datos (Ver figura 12)
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) Base de
Frontend Backend ‘ Spotify API ‘ ‘ datos ‘

GET /backend/playlist

=

GET Ispotifyimeplaylist

[
>

Todas las playlists

F 3

GET /spotify!playlist{playlist_id]

P
>

Playlist Radar de novedades

Guardar playlist

Figura 12: Flujo obtener playlist Radar de novedades

La ultima funcionalidad de la API de Spotify es la de crear una playlist en la cuenta
de Spotify de usuario. Una vez se selecciona la playlist que se quiere afiadir a Spotify, se
realiza una consulta a la base de datos, para obtener sus canciones. Después, es
necesario realizar la llamada el endpoint de creacion de playlist, para la cual es
necesario el id de usuario de Spotify. Una vez creada esta playlist, se realiza una nueva
llamada al endpoint que permite afiadir canciones a la playlist. Para ello, utilizando el id
de playlist obtenido en la llamada anterior, se anade en el cuerpo de la peticion un array
con los identificadores de las canciones, obtenidos también previamente (ver Figura 13).

. Base de
Frontend Backend ‘ Spotify API ‘ ‘ datos ‘

POST /backend/playlist

o

Buscar la playlist

Obtener las canciones

A

POST /spotty/{usar_idlplaylist

L
F

Id de la nueva playlist

A

POST iplaylistiplaylist_idtracks

T
o

Figura 13: Flujo de creacion de playlist en Spotify
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4.3.4. Funcionalidad de base de datos

En cuanto a la interaccion de la base de datos, ademas de almacenar informacion,
también es requerida para recuperar dicha informacién cuando sea necesaria. En el caso
de visualizar las playlists en el frontend, es necesario obtener la informacion de todas
las playlists almacenadas para el usuario que las solicita. Una vez obtenida esta
informacion, es enviada al frontend, que sera el encargado de mostrar los datos en la
interfaz (ver Figura 14).

Frontend Backend Base da
datos

GET /backend/user/playlist

L
.l

Obtener playlists del usuario
L.
>

Recuperar playlisis

F

Enviar playlists

3

Figura 14: Flujo de obtencion de playlists de la base de datos

4.3.5. Recursos adicionales

En este apartado, se comentan recursos adicionales utilizados en el backend,
destacando el uso de librerias.

Con el uso de Express, se utilizan dos funciones middleware. La primera,
denominada authenticateToken, se utiliza para obtener el JWT proveniente del frontend,
para verificar su validez. Si el token es valido, afiadira el usuario al objeto de solicitud
(req) y pasara a la siguiente funcion. La segunda, llamada checkSpotifyAccessToken, la
cual tendra el valor del usuario en el objeto de solicitud, anadido en el anterior
middleware. Con la informacion de este usuario, se accede a comprobar la validez del
token de acceso de Spotify. Si ha expirado o quedan menos de cinco minutos para que
expire, se refresca el token de acceso, y sino, no es necesario realizar ninguna accion.
Estos middleware permiten verificar si el usuario estd registrado en la aplicacion, y
asegurara que el usuario puede realizar las llamadas a la API de Spotify, asegurando que
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el usuario posee un token de acceso valido. Estas funciones serdn anadidas como
middleware en las llamadas que lo necesiten.

Tanto para conectar con la base de datos, como para realizar consultas e
inserciones, se utiliza la biblioteca mongoose [37]. En un fichero aparte, se encuentran
la definicion de los esquemas y las funciones que realizan cualquier operacion sobre la
base de datos.

Se utiliza la biblioteca dotenv [38] para almacenar informacion sensible que no
debe ser publicada, como las credenciales de acceso a la base de datos, el id de cliente y
el secreto de la aplicacion de Spotify, o el secreto utilizado para generar los token JWT.
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5. EVALUACION

En este apartado, se realizan varias pruebas con el objetivo de comprobar que el sistema
tiene el comportamiento esperado. La siguiente tabla presenta el formato de tabla con el

que se representa la informacion necesaria de prueba de evaluacion realizada:

ID

P-XX

Nombre

Precondiciones

Descripcion

Resultados

Requisitos
relacionados

Estado

Verificado | Rechazado

Tabla 26: Formato tabla de evaluacion

La tabla tiene los siguientes campos:

ID: Identifica los casos de uso. El identificador tendra el siguiente formato: “P-XX”.
Donde P significa prueba, y las letras xx sefialan el nimero que identifica cada
prueba. Asi, el caso de uso PR-01 identificara la primera prueba.
Nombre: Nombre descriptivo de la prueba.

Precondiciones: las condiciones previas para la realizacion de las acciones.

Descripcion: Descripcion de los pasos realizados.
Resultados: Indica cémo reacciona el sistema tras los pasos realizados en la

descripcion.

Requisitos relacionados: Indica los requisitos del sistema que tienen lugar en la
realizacion de la prueba.
Estado: El estado final de la prueba, que puede tomar el valor verificado o

rechazado.

En las siguientes tablas se detallan las pruebas realizadas:

ID P-01

Nombre Registro de un usuario

Precondiciones El usuario no tiene una cuenta en el sistema
Descripcion 1. El usuario pulsa el boton de crear cuenta.

2. El sistema redirige a la pagina de registro, donde hay un

formulario.
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3. El usuario rellena el formulario con sus credenciales

Resultados El usuario visualiza la pagina “permission”. Si el registro es
fallido, saldrd un mensaje de error y el sistema no navegara a la
siguiente pagina.

Requisitos RS-F-01

relacionados

Estado Verificado

Tabla 27: Prueba 1

ID P-02

Nombre Inicio de sesion de un usuario

Precondiciones El usuario tiene una cuenta en el sistema

Descripcion 1. El usuario pulsa el boton de iniciar sesion.

2. El sistema redirige a la pagina de registro, donde hay un
formulario.
3. El usuario rellena el formulario con sus credenciales

Resultados El usuario visualiza la pagina “permission”. Si el inicio de sesion
es fallido, saldra un mensaje de error y el sistema no navegard a
la siguiente pagina.

Requisitos RS-F-02

relacionados

Estado Verificado

Tabla 28: Prueba 2

ID P-03

Nombre Obtener permisos de Spotify

Precondiciones El usuario tiene la sesion iniciada en la aplicacion

Descripcion 1. El usuario pulsa el boton de obtener permisos de Spotify.

El sistema redirige a la pasarela de Spotify, donde el
usuario inicia sesion con sus credenciales de Spotify.

3. El usuario concede a la aplicacion los permisos que se
muestran en la pagina de Spotify.

Resultados El usuario visualiza la pagina landing. En esta pagina visualiza
las acciones que se pueden realizar con Spotify, ademas de las
playlists que ya tenga almacenadas en la base de datos.

Requisitos RS-F-03, RS-F-05
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relacionados

Estado Verificado
Tabla 30: Prueba 3

ID P-04

Nombre Almacenar playlists

Precondiciones El usuario tiene la sesion iniciada y ha concedido los permisos a
Spotify. Ademads, el usuario sigue la playlist “Radar de
novedades” en Spotify.

Descripcion 1. El wusuario pulsa el boton de guardar playlist de la

semana.

Resultados El usuario visualiza un mensaje que muestra que la playlist ha
sido guardada correctamente. Desde ese momento, el usuario
puede visualizar la nueva playlist en la lista de todas las playlists
almacenadas

Requisitos RS-F-04, RS-F-05

relacionados

Estado Verificado

Tabla 31: Prueba 4

ID P-05

Nombre Crear playlist en Spotify

Precondiciones El usuario tiene al menos una playlist almacenada en la base de
datos.

Descripcion 1. El usuario pulsa el boton de afiadir a Spotify que esta a la

derecha de la playlist.

Resultados El usuario visualiza un mensaje de éxito, que indica que la
playlist se ha guardado correctamente. El wusuario podra
visualizar la playlist en su cuenta de Spotify.

Requisitos RS-F-06

relacionados

Estado Verificado

Tabla 32: Prueba 5
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A continuacion, se muestra la matriz de trazabilidad entre los casos de prueba, y los
requisitos del sistema:

Tabla 33: Matriz de trazabilidad entre requisitos del sistema y casos de prueba
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6. PLANIFICACION Y PRESUPUESTO

En este apartado del documento, se detalla la planificacion del proyecto, incluyendo la
metodologia de trabajo que se ha seguido, y un diagrama de Gantt. Asimismo, en esta
seccion se encuentra el presupuesto, en el cual se detallan los costes del proyecto, tanto
humanos como materiales.

6.1. Planificacion

6.1.1. Metodologias de trabajo

La planificacion del proyecto comienza analizando las metodologias de trabajo
existentes, para posteriormente decidir cudl es la que se ajusta mejor al proyecto.

e Metodologia en cascada: consiste en un modelo lineal y secuencial. El proyecto
se divide en varias fases, y cada una de ellas debe de estar completada antes de
comenzar con la siguiente fase. Puede haber distintas fases, pero generalmente
suelen ser: disefio de requisitos, disefio del sistema, implementacion, pruebas,
despliegue y mantenimiento. Esta metodologia es facil de comprender y de
aplicar, y esta indicada para proyectos que tengan los requisitos claramente
definidos y no tenga previsto cambiar [39].

e Metodologia scrum: consiste en realizar entregas parciales en intervalos cortos
de tiempo, entre 2 y 4 semanas. Existen varias ceremonias para organizar estos
intervalos, llamados sprints. Primero se realiza una planificacion, en el que se
establecen las prioridades de las tareas, y el equipo estima el esfuerzo para la
realizacion de las tareas. También existe una reunion diaria, en la que se informa
sobre las tareas que tiene cada miembro del equipo en progreso. Al final del
sprint, se realiza una revision, en la que se presentan las tareas realizadas durante
ese periodo de tiempo, y una retrospectiva, en la cual se analiza como se ha
trabajado y se identifican posibles mejoras para el equipo. Esta metodologia esta
indicada para proyectos que pueden ser cambiantes, ya que la organizacion en
sprints de corta duracion, permite una gran flexibilidad [40].

La metodologia elegida para este proyecto es la metodologia en cascada. La razon
principal es porque es un proyecto pequeiio y realizado en solitario, y la metodologia
scrum estd mas pensada para proyectos de mayor alcance y equipos de varias personas.
Ademas, el flujo secuencial del modelo en cascada se adapta bien al trabajo en solitario.
Habr4d una division de tareas en la que se realizardn primero partes del presente
documento, pasando posteriormente al desarrollo e implementacion de la aplicacion,
para finalizar con las Ultimas partes del documento.

6.1.2. Diagrama de Gantt

En este apartado, se incluye un diagrama de Gantt (ver figura 15), en el que se puede
visualizar la division de tareas y el tiempo que se ha empleado en cada una de ellas. En
este diagrama, se puede ver el nombre descriptivo de la tarea, la fecha de inicio y la
fecha de finalizacion. Estas fechas estan en formato dd/mm/aaaa.
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Diagrama de Gantt

Entrega Memoria
5/9/2023

Planificacion del proyecto
12/5/2023-21/5/2023
Introduccién
22/5/2023-28/5/2023
Estado del arte
29/5/2023-10/6/2023 :
Andlisis del problema
11/6/2023-26/6/2023

erramienta

Implementacién
8/8/2023-13/8/2023
Planificacion y presupuesto
14/8/2023-19/8/2023
Contexto del proyecto
20/8/2023-244/8/2023

Conclugiones
25/8/2023-29/8/2023

Revision del documento
30/8/2023-2/9/2023

71/5/2023 28/5/2023 18/6/2023 9/7/2023 30/7/2023 20/8/2023 10/9/2023 VV’i"ZW"”ZLo

Figura 15: Diagrama de Gantt

6.2. Presupuesto

Esta seccion detalla los gastos asociados con la realizacion del presente proyecto,
estando categorizados en: recursos de software, recursos de hardware, recursos humanos
y costes indirectos. Se concluye con un resumen que muestra el coste total de
realizacion del proyecto.

Para realizar una estimacion de los costes de recursos tanto de software como de
hardware, se ha tenido en cuenta la amortizacion de los activos, que refleja la
devaluacion de los bienes con el paso del tiempo. Para este calculo, se utiliza una
formula que da un valor de amortizacion en funcion de un coeficiente en valor
porcentual, que depende del activo. Esta formula estd en términos anuales, para
adaptarla a la parte proporcional de la duracion del proyecto [41]. Para ello, estimando
una duracién del proyecto de 4 meses, la formula quedaria de la siguiente forma:

n? meses de uso )

Amortizacion = Valor del activo * % amortizaciéon anual * (= -
n? meses del aio

Segun la web sobre amortizaciones de la agencia tributaria [42], el porcentaje de
amortizacion anual para equipos electronicos, que es la categoria que aplica para los
recursos de hardware, es de un 20%. Por otra parte, para la categoria de Sistemas y
programas informaticos, que aplica a los recursos de software, es de un 33% anual.

e Recursos humanos
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En el diagrama de Gantt (Figura 15) se puede ver que el proyecto ha tenido una
duracion de 114 dias, contando tanto el dia de inicio como el dia de finalizacion.
Durante estos dias se estima una dedicacion media de 3 horas diarias, obteniendo un
total de 342 horas.

Para el célculo del coste en recursos humanos, se tiene en cuenta el tiempo empleado
por el autor, el cual asume diferentes roles a lo largo de la realizacion del proyecto.
Estos roles son el de jefe de proyecto y desarrollador full-stack, empleo que incluye
tanto el desarrollo de frontend como de backend. Para este calculo, se ha tenido en
cuenta el salario promedio en Espafia de ambos puestos de trabajo, obtenido de la web
talent.com [43]. El desglose de horas y costes se muestra en la siguiente tabla:

Rol Horas Sueldo / hora Coste
Jefe de proyecto 30 19,36 € 580,80 €
Desarrollador Full Stack 312 18,46 € 5756,52 €
Coste total 6337,32 €

Tabla 34: Costes recursos humanos
e Recursos software

Teniendo en cuenta la amortizacion aplicable para los recursos de software, utilizando la
formula presentada anteriormente, el desglose queda representado en la siguiente tabla:

Producto Precio Amortizacion
Microsoft Windows 11 15,95 € 15,95 €
Microsoft Word - -

Visual Studio Code - -

MongoDB Atlas - -

GitHub - -

Zotero - -

Draw.io - -

Coste total 15,95 €

Tabla 35: Costes recursos software
e Recursos hardware

Teniendo en cuenta la amortizacion aplicable para los recursos de hardware, utilizando
la formula presentada anteriormente, el desglose queda representado en la siguiente
tabla:
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Producto Precio Amortizacion
Ordenador sobremesa por piezas 1050,00 € 70,00 €
Monitor LG 145,00 € 9,67 €
Coste total 79,67 €

Tabla 36: Costes recursos hardware
e C(ostes indirectos

En la siguiente tabla se recoge una estimacion de los costes indirectos asociados a la
realizacion del proyecto, teniendo en cuenta una duracion de 4 meses:

Producto Coste mensual Total
Internet 15,00 € 60,00 €
Luz 15,00 € 60,00 €
Coste total 120,00 €

Tabla 37: Costes indirectos

o Costes totales
En el resumen de los costes totales, a los costes calculados anteriormente, hay que
afiadir un margen de beneficios del 20%. A este total contando el margen de beneficio,
hay que aplicarle el valor de los impuestos. Para ello, se suma un 21% correspondiente
al IVA. El célculo total queda reflejado en la tabla:

Categoria Importe
Recursos humanos 6337,32 €
Recursos software 15,95 €
Recursos hardware 79,67 €

Costes indirectos 120,00 €
Subtotal 6552,94 €

Margen de beneficios (20%) 1310,59 €
Total sin IVA 7861,53 €

IVA (21%) 1650,92 €

Total con IVA 9512,45 €

Tabla 38: Costes totales
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7. MARCO REGULADOR

Para este proyecto, no es necesario el garantizar el cumplimiento del marco legal
relativo a aplicaciones web como la que se presenta, puesto que es un prototipo que no
es de acceso publico. Sin embargo, es importante remarcar el conocimiento de la
legalidad vigente en caso que la aplicacion fuese desplegada en un contexto real en un
futuro.

En el caso de una aplicacion como la desarrollada, seria necesario garantizar el
cumplimiento de regulaciones tanto espafiolas como europeas, especialmente relativas a
la proteccion de datos. Estas leyes son las siguientes:

e Reglamento (UE) 2016/679, Reglamento General de Proteccion de Datos
(RGPD) [34], es un reglamento europeo que protege a las personas fisicas
cuando existe un tratamiento de datos personales. Esta ley proporciona a las
personas informacion acerca de cémo se van a tratar sus datos, ademas de la
obligacion de ser informados en caso de haber una violacion en la seguridad de
sus datos por parte de las empresas. Esta ley también concede a las personas el
derecho a que, en caso que no haya un motivo para conservarlos, se dejen de
tratar sus datos si asi lo desea [35].

e Ley Organica 3/2018, de Proteccion de Datos Personales y garantia de los
derechos digitales (LOPDGDD) [36], es una ley espafiola que tiene como
objetivo garantizar la confidencialidad de los datos. Ademads, se debe
proporcionar un consentimiento de tratamiento de datos con una finalidad, no
pudiendo ser utilizados con otra finalidad sin que exista un consentimiento
especifico.

En la aplicacion presentada, se trabaja con datos personales (al haber un inicio de
sesion), por lo que para garantizar el cumplimiento de las regulaciones seria necesario
(1) informar a los usuarios de sus derechos y el propdsito de uso de los datos recogidos,
(2) permitir la eliminacion de las cuentas de los usuarios, € (3) incorporar mecanismos
(como e-mails automatizados) que puedan notificar a los usuarios en caso de brechas de
seguridad que comprometan sus datos.

8. ENTORNO SOCIO-ECONOMICO

La creacion de estd aplicacion surge por la identificacion por parte del autor de la
necesidad de almacenar esta playlist semanalmente. De la misma forma, otros usuarios
que utilicen Spotify para escuchar musica, y quieran tener siempre disponibles las
canciones nuevas de cada semana, podrian utilizar la presente aplicacion, lo cual tendria
un impacto social para las personas que la usen.

Actualmente, la aplicacion no esta desplegada en la web, pero en caso de estarlo, podria
tener un impacto econdmico, ya que podria generar beneficios, ya sea porque la
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aplicacion se venda a alguna empresa, o monetizando por publicidad o una forma de
suscripcion dentro de la aplicacion.

Finalmente, la creacion de esta aplicacion también tiene un impacto importante sobre el
autor. Ademas de poder utilizar la funcionalidad de la aplicacién como usuario, se ha
obtenido experiencia en la gestién y organizacion de un proyecto. De igual modo, se ha
aplicado de forma practica lo aprendido durante el grado en Ingenieria Informatica,
obteniendo asi un gran conocimiento sobre el desarrollo web, tanto de frontend como de
backend, siendo esta experiencia muy valiosa para el desarrollo profesional.
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9. CONCLUSIONES

9.1. Conclusion sobre los objetivos

En este apartado, se observa en retrospectiva la seccion 1.2 Objetivos, para comprobar
si la aplicacion final cumple con los objetivos fijados inicialmente.

El objetivo principal era crear una aplicacion web que permitiese almacenar la playlist
Radar de Novedades. Para analizar si se ha cumplido el objetivo principal, se mira
también a los objetivos secundarios que fueron definidos.

e C(Creacion de una interfaz web sencilla e intuitiva. Este objetivo se ha logrado
creando una interfaz construida con HTML, CSS y JavaScript, manteniendo un
estilo claro y simple.

e Creacion de un servidor web, que se conecta con la base de datos, con la interfaz
web, y que realiza las llamadas a la API de Spotify. Este objetivo ha sido
cumplido, y se ha expresado con mas detalle en los apartados anteriores acerca
de la conexion entre los distintos componentes de la aplicacion.

e Autenticacion del usuario en la aplicacion, para verificar la identidad del usuario
conectado. Este objetivo se ha conseguido utilizando los token JWT, que
permiten identificar a los usuarios.

e C(Concesion de permisos de Spotify, la cual solo se solicita una vez, ya que la
informacion se asocia al usuario de la aplicacion registrado previamente. Esto se
ha conseguido gracias al flujo de autenticacién de Spotify, y almacenando las
credenciales de Spotify en la base de datos, para que solo se tengan que solicitar
los permisos la primera vez.

e Permitir la visualizacion de los datos obtenidos de las playlist al usuario en la
interfaz web. Este objetivo se ha logrado utilizando los elementos almacenados
en la base de datos, pudiendo ser visualizados desde el frontend.

e Permitir que el usuario pueda crear una playlist en su cuenta de Spotify, usando
también las llamadas de la API. Como se explicé anteriormente de forma
detallada, este objetivo también ha sido cumplido.

Tras esta recapitulacion, se puede comprobar que todos los objetivos fijados
inicialmente han sido cumplidos.

9.2. Trabajos Futuros

Con este proyecto se han cumplido los objetivos que se identificaron al comienzo. Sin
embargo, existen ciertas caracteristicas que podrian incorporarse para ampliar y
complementar las funcionalidades existentes de la aplicacion, entre las cuales se
encuentran:
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e Permitir el registro e inicio de sesion con Google. Esto permitiria no tener que
realizar la gestion de usuarios, siendo ademdas gestionado por Google, lo que
transmite confianza y seguridad a los usuarios.

e Tener la web desplegada en un servidor, lo cual permitiria la inclusion de
herramientas para poder realizar la accion de guardar las playlists en la base de
datos de forma automatica cada semana, cuando se actualiza la playlist. Esto
evitaria tener que hacerlo manualmente, evitando asi la posibilidad de no
guardar alguna playlist porque el usuario se haya olvidado de hacerlo.

e Realizar una aplicacion movil, ya que muchos usuarios utilizan Spotify desde
sus dispositivos moviles.

e Ampliar las funcionalidades de la aplicacion a la hora de afadir las playlists a la
cuenta de Spotify, por ejemplo, creando las playlists en diferentes intervalos de
tiempo, como mensual o anual.

9.3. Conclusiones personales

Para finalizar, se incluyen unas conclusiones a nivel personal tras la realizacion de este
proyecto.

Este Trabajo Fin de Grado ha supuesto un reto en el que he adquirido muchos
conocimientos. En primer lugar, este es el proyecto en solitario mas grande al que me he
enfrentado, lo que ha exigido que desarrolle una capacidad de gestion y organizacion
del trabajo para continuar avanzando en el proyecto sin perder el foco. También
considero muy importante haber podido aplicar lo aprendido a lo largo del grado en
ingenieria informatica, ademas de ampliar el conocimiento sobre el desarrollo web. En
definitiva, considero que la experiencia de haberme enfrentado en solitario a crear un
proyecto desde cero, tanto a nivel organizativo como a nivel de programacion, me va a
ser de gran ayuda en el ambito personal y para el mundo laboral.
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10. SUMMARY

10.1. Motivation and objectives

Currently, one of the most popular ways to listen to and discover music is through
streaming platforms, as they allow users to access a huge catalog of music for free or at
a reduced cost from anywhere.

One of the most important platforms in this area is Spotify, on which we focus in this
paper.

Spotify and its alternatives have changed the way we access music, discover artists or
podcasts. It allows us to organize and expand our personal library through various
features it offers, including the creation of playlists, known as "playlists". These lists
can be general, such as the lists of hits by country. They can also be customized, either
created by users themselves or generated by Spotify based on the musical preferences of
each one.

One of the playlists that Spotify provides to its users is called "Release Radar". This
includes 30 songs recently released by artists that the user follows and listens to
frequently, plus recommendations from other artists based on their tastes. The playlist is
updated weekly, specifically on Fridays each week, which means that songs are only
available on that playlist for 7 days.

Since Spotify does not allow saving this auto-generated playlist, but rather overwrites it,
users lose access to the songs unless they have manually saved them or have "Liked" all
the songs in the playlist.

This is why this Final Degree Project aims to address this limitation of Spotify, allowing
users to persist these playlists over time, to be able to view and consult them at any
time.

10.2. Objectives

The primary objective of this work is to design and develop a web application that
allows to store the songs of the Spotify playlist "Release Radar" for each user, using the
data that the Spotify platform itself provides through its API.

In order to achieve this objective, the following secondary objectives are established:

e C(Creation of a simple and intuitive web interface, which allows the user to access
and perform all the necessary functionalities.
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e Creation of a server, which connects with the database, with the web interface,
and which makes calls to the Spotify API.

e Authentication of the user in the application, to verify the identity of the
connected user.

e Granting Spotify permissions, which is only requested once, as the information
is associated with the previously registered application user.

e Allow the display of data obtained from the playlists to the user in the web
interface.

e Allow the user to create a playlist in his Spotify account, also using API calls.

10.3. State of the art

After the analysis of the different existing technologies for the development of a web
application, the decision about the technologies that will be used for the realization of
this project is taken. In addition to this analysis, the author's previous experience with
each technology has been taken into account.

For the development of the frontend, HTML, CSS and JavaScript will be used, which
are the basics of web application development. No JavaScript framework will be used
for this part, since the functionalities can be easily covered only with the use of Vanilla
JavaScript, and using something more sophisticated would only introduce unnecessary
complexity in the application.

As for backend development, the decision is to use Node.js. One of the reasons is
because you already have a prior knowledge of JavaScript, since it is used in the
frontend part. Therefore, this allows using the same language in both frontend and
backend, which simplifies and speeds up its implementation. Another reason is the npm
package management system, which allows you to install libraries and dependencies in
a simple way. The express framework will also be used for the management of HTTP
requests and the use of middleware.

The choice of database will be a non-relational database. Specifically, MongoDB will be
used. The main reason is its ease of integration with a system using JavaScript, since the
data structures are in BSON format, which is a binary JavaScript object. The database
used will be MongoDB, and the MongoDB Atlas service will be used to deploy and
manage the database in the cloud. This has a paid service depending on the monthly
usage, and for the case of this application, it will be totally free.

10.4. Implementation

The application is divided into four clearly defined components.
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On the client side, there is the frontend project, which is the part with which the user
interacts directly. This project was developed using HTML, CSS and Vanilla JavaScript.

On the server side, the backend project has been developed, which has been done using
JavaScript, Node JS and Express JS, and is responsible for all the application logic, as
well as connecting all the components together. The database is a non-relational
database, managed using MongoDB Atlas. The Spotify API is an external API with
which you can get data from the Spotify application.

10.5. Planification

The methodology chosen for this project is the waterfall methodology. The main reason
is because it is a small and solitary project, and the scrum methodology is more
intended for larger projects and teams of several people. Also, the sequential flow of the
waterfall model is well suited for solo work. There will be a division of tasks in which
parts of this document will be performed first, then moving on to application
development and implementation, and finishing with the last parts of the document.

10.6. Budget

The budget for this project is done taking into account human resources, hardware and
software resources, and indirect costs. The total cost for the project, including a profit
margin of 20% and VAT, is 9512,45 €

10.7. Social and economic impact

The creation of this application arises from the author's identification of the need to
store this playlist on a weekly basis. In the same way, other users who use Spotify to
listen to music, and want to have always available the new songs of each week, could
use this application, which would have a social impact for people who use it.

Currently, the application is not deployed on the web, but in case it is, it could have an
economic impact, as it could generate profits. These benefits would come either because
the application is sold to some company, or monetizing by advertising or some form of
subscription within the application.

Finally, the creation of this application also has an important impact on the author. In
addition to being able to use the functionality of the application as a user, experience
has been gained in managing and organizing a project. Similarly, it has been applied in
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a practical way what has been learned during the degree in Computer Engineering, thus
obtaining a great knowledge about web development, both frontend and backend, being
this experience very valuable for professional development.

10.8. Conclusions

The realization of this work has been a challenge, in which I have gained a lot of
knowledge. First of all, the ability to manage and organize a project of this size,
something [ had never faced before. I also consider it very important to have been able
to apply what I learned throughout my degree in computer engineering, in addition to
expanding my knowledge of web development. The experience of facing alone to create
a project from scratch, both organizationally and in terms of programming, will be of
great help to me personally and for the working world.
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12. ANEXOS

Anexo A: Prototipos de la aplicacion

Release Radar Saver

Qnicia{ sesiérD (Creal cuema)

Figura 16: index.html

Release Radar Saver

Crear cuenta nueva

Nombre de usuario:

Contrasefia:

Crear cuenta

Figura 17: register.html

Release Radar Saver

Iniciar sesién

Nombre de usuario:

Contrasefia:

Iniciar sesion

Figura 18: login.html
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Release Radar Saver

Dar permisos a Spotify

Figura 16: permission.html

Release Radar Saver

jHola, marcostp98!

Radar de Novedades 28-07-2023

Guardar playlist de esta semana

=)

Radar de Novedades 14-07-2023

=)

‘Werewolf (feat. Bring Me The Horizon)

Lil Uzi Vert, Bring Me The Horizon

Malvada

Neto Peita, Natos y Waor, Toser One, Yoss Bones, Lefty Sm

1 Can See You (Taylor’s Version) (From The Vault)
Taylor Swift

Figura 16: landing.html
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