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ABSTRACT

In a world where data is more relevant than ever, and informed decision-making beco-
mes crucial in areas such as economics, public health, and education, access to reliable
and high-quality statistical information is essential. However, despite the extensive ca-
talog offered by Spain’s National Statistics Institute (INE), its current website presents
significant usability challenges that hinder the ability of users to make sense of the data.

Complex navigation and the lack of tools for data comparison and analysis limit its use-
fulness and accessibility for non-specialized users, who could greatly benefit from easy
and direct access to the information.

This work aims to address this issue by developing an intuitive and simplified web ap-
plication. The goal is to democratize access to INE data, facilitating its exploration and
analysis, regardless of the user’s technical level.

Keywords: INE, Usability, Web Application, REST API, Data Visualization, Integration.
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RESUMEN

En un mundo donde los datos son mas relevantes que nunca, y la toma de decisiones
informadas se vuelve crucial en dreas como la economia, la salud publica y la educacion,
el acceso a informacion estadistica fiable y de calidad es esencial. No obstante, a pesar de
que el Instituto Nacional de Estadistica (INE) de Espafia ofrece un extenso catalogo, su
actual pigina web presenta desafios significativos de usabilidad.

La navegacion compleja y la falta de herramientas para comparar y analizar los datos
limitan su utilidad y alcance para usuarios no especializados, que podrian beneficiarse
enormemente de un acceso sencillo y directo a la informacion.

Este trabajo tiene como objetivo resolver esta problematica mediante el desarrollo de una
aplicacion web intuitiva y simplificada. Con esto, se busca democratizar el acceso a los
datos del INE, facilitando su exploracién y andlisis, independientemente del nivel técnico
del usuario.

Palabras clave: INE, Usabilidad, Aplicacion Web, API REST, Visualizacion de Datos,
Integracion.
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1. INTRODUCCION

El Instituto Nacional de Estadistica (INE) de Espaiia pone abiertamente a disposicién de
especialistas y publico general un amplio catdlogo de informacion estadistica fiable y pre-
cisa, de gran utilidad en una sociedad donde la desinformacién es un problema emergente
[1]. La relevancia y valor de estos datos es incuestionable para la toma de decisiones
informadas en dmbitos tan diversos como la economia, la salud publica, y la educacion.

No obstante, y a pesar de la importancia de que esta informacién sea facilmente accesible,
actualmente se encuentra disponible en una pagina web que plantea desafios significati-
vos en términos de complejidad de navegacion y accesibilidad. El actual sitio web del
INE (ine.es) es poco intuitivo y requiere conocimientos técnicos medianamente avanza-
dos por parte del usuario, ademds de carecer de suficientes funcionalidades nativas para
comparar y contrastar datos estadisticos. Esto, en consecuencia, limita su utilidad y alcan-
ce para usuarios no especializados que podrian beneficiarse enormemente de un acceso
mas sencillo y directo a la informacion.

En respuesta a esta problematica, el presente Trabajo de Fin de Grado expone el desarro-
llo de una aplicacién web intuitiva y simplificada que tiene el fin de hacer mds accesible y
dar mayor visibilidad a las estadisticas recopiladas por el INE. La aplicacion desarrollada
busca democratizar el acceso a los datos, permitiendo a cualquier usuario, independien-
temente de su nivel técnico, o de su grado de familiarizacion con el sitio web del INE,
explorar y entender la informacion estadistica de manera mads eficiente y centralizada,
en aras de optimizar su experiencia y potenciar el uso de la informacién en la toma de
decisiones.

1.1. Motivacion

En primer lugar, se reconoce la necesidad y el valor social de democratizar los datos
estadisticos del INE, haciéndolos facilmente accesibles y consultables por un publico ge-
neral, sin necesidad de conocimientos estadisticos o técnicos. En una sociedad donde “la
informacion es poder”, ofrecer una herramienta que permita a cualquier persona acceder,
utilizar y comprender datos estadisticos de manera sencilla es un paso importante hacia la
igualdad de oportunidades en el acceso al conocimiento. Este proyecto se enmarca en la
firme conviccidn de que la informacion publica debe estar al alcance de todos, contribu-
yendo asi al empoderamiento ciudadano y a una sociedad més informada y participativa,
en unos tiempos donde el futuro es incierto, y las tensiones sociales estin en aumento.

Por otro lado, este trabajo responde a un deseo personal de aprender tecnologias web mo-
dernas, como React. El autor no habia tenido previamente la oportunidad de trabajar con
estas tecnologias, lo que hace de este proyecto una valiosa oportunidad para aprender a


https://ine.es/

utilizarlas y adquirir competencias técnicas altamente demandadas en el mercado laboral
actual. La eleccion de React y otras herramientas modernas no sélo responde a una curio-
sidad personal y a un interés profundo por estas nuevas tecnologias, sino también a una
pasion por crear aplicaciones robustas, escalables y con un rendimiento 6ptimo para los

usuarios.

1.2. Objetivos

El objetivo principal de este trabajo es desarrollar una aplicacién web intuitiva y de alto
rendimiento, utilizando tecnologias modernas, que se integre con la base de datos del Ins-
tituto Nacional de Estadistica para facilitar el acceso, visualizacion y andlisis de los datos
disponibles. La aplicacion estard disefiada para ofrecer una interfaz amigable e interactiva
que centralice la consulta de todas las operaciones, tablas y series estadisticas disponibles
en la base de datos de difusiéon Tempus3, y accesibles a través de la API JSON [2] que ha-
ce disponible el INE de manera abierta. Ademads, la aplicacion ofreceré representaciones
grificas y tabulares de los datos, permitird la exportacioén de informacion en diferentes
formatos, y proporcionard ciertos cdlculos estadisticos de interés para el usuario. Tam-
bién permitird contrastar datos de diferentes series temporales, facilitando asi un anélisis
comparativo y una mejor comprension de las tendencias a lo largo del tiempo.

Objetivos especificos:

= Disefio de una interfaz de usuario: Crear una interfaz de usuario intuitiva y ac-
cesible que permita a cualquier persona, independientemente de su nivel técnico,
navegar y consultar los datos del INE de manera eficiente.

= Integracion con la API del INE: Desarrollar la integracion con la API del INE
para que la aplicacion pueda obtener y actualizar los datos en tiempo real mediante
consultas HTTP, garantizando asi la actualidad y precision de los mismos.

= Visualizacion de datos: Desarrollar visualizaciones que permitan al usuario explo-
rar y sacar el mayor rendimiento posible de los datos obtenidos, ademads favorecien-
do su andlisis critico.

= Uso de tecnologias modernas y relevantes en el desarrollo web: Emplear tec-
nologias web modernas y establecidas para asegurar que la aplicacion sea robusta,
escalable y facil de mantener, y que permitan crear interfaces de usuario dindmicas
y reactivas.

= Anadlisis critico de datos: Proveer funcionalidades que permitan al usuario realizar
andlisis basicos y comparaciones entre diferentes conjuntos de datos, ayudando a
extraer conclusiones relevantes.



= Optimizacion del rendimiento: Asegurar que la aplicacién sea escalable, rapida y
eficiente, incluso cuando se manejen volimenes de datos considerables, a través de
la optimizacion del cédigo y utilizacion de tecnologias adecuadas.

1.3. Estructura del Documento

El presente documento contiene los siguientes 12 capitulos:

1. Introduccion: En este capitulo se sientan las bases del trabajo, se explican las mo-
tivaciones detrds de la realizacion del proyecto, y se fijan una serie de objetivos a
lograr.

2. Estado del Arte: Este capitulo presenta un andlisis de trabajos relacionados y lleva
a cabo una revision del paradigma actual de desarrollo web, comentando las tec-
nologias y tendencias mds relevantes y pertinentes al trabajo que se va a llevar a
cabo. Pretende aportar un marco contextual a las decisiones tecnoldgicas tomadas
mads adelante.

3. Andlisis del Problema: En esta seccion se analizan las limitaciones de la web del
INE, argumentando sus fallos de usabilidad y sentando las bases para la toma de
requisitos del proyecto. Ademads, se establecen expectativas claras sobre el objetivo
del trabajo.

4. Requisitos y Casos de Uso: En este capitulo se hace una definicion formal de los
requisitos de usuario, casos de uso, y requisitos de sistema a cumplir en el proyecto.
Se describen con ello las funcionalidades y capacidades que tendrd el sistema.

5. Arquitectura y Diseiio de la Solucion: Este capitulo entra en detalle sobre las
decisiones tecnoldgicas tomadas, argumentando las elecciones, y presenta una ex-
plicacion de la arquitectura de la solucion desarrollada. Ademads, explica el modelo
de peticiones que implementa la aplicacion para obtener los datos necesarios.

6. Guia de Usuario: En esta seccion se ofrece una vista guiada a través de las dife-
rentes funcionalidades de la pagina desarrollada, mostrando en términos generales
la interfaz y sus funcionalidades.

7. Evaluacion: En este capitulo se definen las pruebas necesarias para cumplir con
los requisitos establecidos anteriormente, y se documentan los resultados de dichas
pruebas.

8. Planificacion: Este capitulo documenta el proceso de elaboracién del proyecto, y
como se planific. Ademads, se realiza un inventario de horas dedicadas.

9. Entorno Socioeconémico: En este apartado, se estudian las condiciones econdmi-
cas y sociales en las que se ha llevado a cabo el proyecto, realizando un presupuesto
de costes asociados, y postulando el impacto socioeconémico que podria conllevar.
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10.

11.

12.

Marco Regulador: En esta seccion se realiza un andlisis en profundidad de regula-
ciones que rigen la actividad de este proyecto, y se mira al futuro, estudiando cuéles
podrian ser de aplicacion futura.

Conclusiones: En este capitulo se hace una recopilacion de todo lo conseguido a lo
largo del proyecto, ehando una vista atrds, y realizando una reflexién sobre trabajos
futuros y valor aportado a nivel personal.

Summary: Esta seccion final ofrece un resumen en Inglés de los aspectos mas
importantes del trabajo.



2. ESTADO DEL ARTE

En este apartado se comentardn trabajos previos de otras entidades que han servido de
inspiracion o que poseen funcionalidades similares a la aplicacion desarrollada en este
proyecto.

Ademas, se llevara a cabo una revision del paradigma de desarrollo web actual, funda-
mental para identificar y analizar tecnologias y arquitecturas que sean pertinentes en el
desarrollo web contemporaneo, y asegurar que la aplicacion elaborada esté alineada con
las tendencias actuales del sector. Adicionalmente, permitird justificar y aportar un marco
contextual a las decisiones tecnoldgicas tomadas en el proyecto.

2.1. Trabajos Relacionados

INEDbase [3]

INEbase es la plataforma oficial del INE que permite acceder a su base de datos estadis-
ticos. A través de esta plataforma, los usuarios pueden consultar y descargar informacién
detallada en 4dreas como demografia, economia, empleo o educacién. INEbase ofrece di-
versas opciones de busqueda y visualizacion, permitiendo la creacién de consultas perso-
nalizadas y el acceso a series temporales, tablas y graficos [4].

—
. Scriba el texto para busca

Instituto Nacional de Estadistica [Escrva o texto pora uscar Q|
= Censo Electoral ~ Sede electrénica  Compartir @)
INEbase / Mujeres y hombres en Espafia INE base
Mujeres y hombres

Delito y violencia

Victimas mortales por violencia de género. Serie 1999-2023. P )
Unidades: nimero de victimas moriales @ () By

Seleccionar valores... Himero

™
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2023 ™

G222
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Fig. 2.1. INEbase - Ejemplo de consulta - Victimas mortales por violencia de género

En este trabajo, INEbase se toma como referencia principal. En el apartado 3.1 se llevara
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a cabo un andlisis de su interfaz, con el objetivo de identificar sus principales desventajas
y establecer objetivos en la implementacion de la solucién propuesta.

Statista [5]

Statista es una plataforma de datos de mercado e inteligencia empresarial que recopila
datos de multiples fuentes oficiales como agencias gubernamentales, ONGs, estudios de
mercado, etc. Cubre una gran variedad de areas y dmbitos [6].

statista %

ica  ]J.00.2024  Gastomilitar Proteina y nutricién deportiva

Videojuegos LATAM ~ Shein

Fig. 2.2. Statista - Mend Principal

Los datos que ofrece son recopilados y publicados por redactores y analistas [7]. Entre
ellos, se encuentran las estadisticas del INE. La ventaja que tiene Statista frente a INEbase
es su facilidad de bisqueda de informacién relevante para el usuario. Su mayor desventaja
es que la mayoria de informacion s6lamente estd disponible bajo una suscripcion de pago
(figura 2.3), cuyo precio de 149€ al mes [&] es prohibitivo para un usuario normal.



statista %

Tasa de empleo en Espafia en el cuarto trimestre de 2022 y 2023, por comunidad
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Fig. 2.3. Statista - Muro de pago

Eurostat [9]

Eurostat es la oficina estadistica de la Unién Europea, encargada de recopilar, procesar y
publicar datos estadisticos que permitan hacer comparaciones entre los paises miembros.
Su principal objetivo es proporcionar a las instituciones de la UE, gobiernos naciona-
les, empresas, medios de comunicacion y ciudadanos, informacion estadistica confiable y
armonizada para apoyar el desarrollo y seguimiento de politicas dentro de la Union [10].

An official website of the European Union How do you know? v

eu rostat m & Login @ English ‘ Enter search term

QNS Data Vv |News “/ |Publications Vv |Aboutus V | Contactus V |Help Vv
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Fig. 2.4. Eurostat - Ment Principal



Su interfaz para la consulta de datos es muy similar a la de INEbase. No obstante, gracias a
pequeias mejoras en el sistema de bisqueda, una interfaz mas consolidada, y la inclusién
de informacidén contextual, su uso resulta mds intuitivo y accesible.

m n | English @ .
eurostat [
ALLDATA  RECENTLY UPDATED DOWNLOADS e @ e
I Information
Population by broad age group ® Dataset information
cens_21ag 0.2908/cens 2129 0/10/2023 2300 DEFAULI B Explanatory texts
+ Addto My datasets'
Selection O Format = &Download~ @D
Xaxis Series °
Geopolitical entity (reporting) [31/31] @ L& sex[3/3] ® L
31 values displayed v 4 3valuesdisplayed v 3
Time frequency: Annual  Unit of measure: Number time: 2021 Age class: Total [1/7] [©)
. Pnf:l::l;lhzul?;;:ldzgagmup (online data code: cens_21ag) Sattings:  Defauit presentation = <
B8 Table 1~ s Bar @ Map = J B e
& & & s & Es & & &
— Goury
— y—————————————————————
[
— ]
] 1
] 1
u I
] —
[ —
i —
n I
£C Data Browser (Latest commit 3113ac2ds, built on 2024-07-19T1456:17.7652)

Fig. 2.5. Eurostat - Consulta de datos - Poblacién en Europa

Este proyecto se ha inspirado en algunos aspectos de la usabilidad de Eurostat.

datos.gob.es [11]

datos.gob.es es la plataforma oficial del Gobierno de Espafia dedicada a la gestion y di-
fusion de datos abiertos. Su principal objetivo es facilitar el acceso a conjuntos de datos
generados o gestionados por organismos publicos, promoviendo la transparencia, la re-
utilizacién de la informacion publica y el desarrollo de servicios basados en dichos datos

[12].

La plataforma sirve como un punto centralizado donde tanto ciudadanos como empresas,
desarrolladores o investigadores pueden encontrar y descargar datos en diversos formatos.
Estos datos abarcan dreas como economia, medio ambiente, transporte, salud, educacién
y mds. datos.gob.es también fomenta la creacion de aplicaciones y proyectos innovadores
que aprovechen la informacién publica para generar valor social y econémico [13].

Es importante destacar que datos.gob.es no ofrece herramientas para la visualizacién de
datos, actuando Unicamente como un repositorio centralizado de consulta y descarga de
informacién. Ademads, la plataforma ofrece una API para facilitar el desarrollo de aplica-
ciones que integren con la informacién disponible.
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Articulo: “;Qué estd fallando en el peor aiio contra la violencia de género desde
20102 [14]

$QUE ESTA FALLANDO EN
EL PEOR ANO CONTRA
LA VIOLENCIA DE
GENERO DESDE 2010?

ELSA MARTIN | FERNANDO ANIDO | MIGUEL TRIVINO
26 de septiembre de 2023

Fig. 2.7. Periédico El Mundo - “;Qué estd fallando en el peor afio contra la violencia de género
desde 2010?”

Este impactante articulo del periddico El Mundo, ofrece una retrospectiva sobre la vio-
lencia de género en Espaifia, proporcionando datos desde 2003 en algunos casos. Presenta
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una serie de graficos que resultan muy llamativos para el lector y visualizan de manera
efectiva el problema abordado. Los datos expuestos, provenientes de la Delegacion del
Gobierno contra la Violencia de Género, son extremadamente informativos y logran co-
municar con claridad la magnitud del tema.

Este articulo fue una fuente de inspiracion en las primeras etapas del proyecto, cuando
aun no se habia definido su alcance actual. La contundencia de las estadisticas mostradas
motivo al autor a emprender un proyecto con un enfoque en el impacto social, razén por
la cual se ha querido hacer mencién de él.

2.1.1. Conclusion

Durante la investigacién del estado del arte de este proyecto, no se han encontrado paginas
o productos con funcionalidades similares a las que se van a desarrollar, salvo INEbase,
que es el punto de referencia principal del trabajo. No se han encontrado tampoco péaginas
que ofrezcan la informacién del INE a través de consultas a su APIL.

No obstante, si se han encontrado paginas web con elementos que podrian servir de inspi-
racion para el trabajo a realizar. Existen multitud de instituciones y plataformas dedicadas
a recopilar y mostrar informacion estadistica, pero en esta seccién se han destacado las
mas relevantes para el propdsito de este trabajo.

2.2. Paradigmas en el Desarrollo Web Actual

El mundo del desarrollo web estd en constante cambio. Cada dia salen al mercado nue-
vas tecnologias, y las existentes evolucionan rdpidamente para responder a las crecientes
demandas de funcionalidades, eficiencia, escalabilidad y rendimiento. Es por ello que la
toma de decisiones técnicas a la hora de abordar un proyecto como éste es tan importante.
Una eleccion arquitectnica y tecnoldgica adecuada para el caso de uso, junto con el co-
nocimiento de las tecnologias mds recientes y relevantes es crucial para garantizar el éxito
y construir aplicaciones robustas y competitivas. En este sentido, es de suma importancia
entender los paradigmas actuales que guian el desarrollo web y cémo estos impactan en
todos los dmbitos del desarrollo, desde la experiencia del usuario hasta la productividad
del desarrollador.

En este proyecto es fundamental considerar las particularidades de interactuar con una
API controlada por un tercero, en este caso, el INE. Esto impone una serie de restricciones
y consideraciones que deben tenerse en cuenta al investigar el estado del arte. Serd nece-
sario analizar soluciones que se adapten a los requerimientos de la arquitectura backend
existente. Ademds, como no se contempla el desarrollo de un backend, en esta seccion se
presentardn las tecnologias y frameworks backend disponibles cuando sea relevante, pero
sin profundizar, aprovechando la oportunidad para adentrarse y hacer un anélisis de las
tecnologias y el desarrollo frontend moderno.
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En esta seccion s6lamente se enumerardn y explicardn las tecnologias mds relevantes en
la actualidad, pero la toma de decisiones tecnoldgicas se argumentard en el capitulo 5, y
mas concretamente en la seccidn 5.1

A continuacion, teniendo en cuenta lo anterior, se abordaran las areas clave que forman
el ndcleo de las decisiones estratégicas en el desarrollo web contemporaneo, y mas espe-
cificamente, el desarrollo frontend.

2.2.1. Lenguajes de Programaciéon Web

En el desarrollo web moderno se utilizan una variedad de lenguajes de programacion,
cada uno con un proposito especifico dentro del ciclo de vida de una aplicacién web.
Estos lenguajes se agrupan principalmente en dos grandes categorias: los que gestionan
el frontend (parte del cliente) y los que trabajan en el backend (parte del servidor).

El frontend es la interfaz gréfica que ve y con la que interactia el usuario de forma directa
(elementos como ments, navegacion, botones, imdgenes, entre otros)[ | 5]. Los lenguajes
principales utilizados en el frontend son HTML, CSS y JavaScript [16]:

= HTML (HyperText Markup Language): Es el lenguaje de marcado utilizado para
crear y estructurar el contenido de las paginas web. Define la organizacion de ele-
mentos como textos, imagenes, enlaces y formularios mediante etiquetas especiales
que indican al navegador cémo debe interpretar y mostrar esa informacién. Aunque
HTML establece la estructura seméntica de la pagina, suele complementarse con
tecnologias como CSS, que se encarga del disefio y apariencia, y JavaScript, que
aflade interactividad y modifica el comportamiento del sitio [17].

= CSS (Cascading Style Sheets): Es un lenguaje utilizado para definir el disefio
y presentacion de documentos escritos en lenguajes de marcado como HTML o
XML. CSS permite separar el contenido de su apariencia visual, lo que facilita la
accesibilidad y da mayor control sobre el disefio [1&].

= JavaScript: Es un lenguage usado en el 99 % de las paginas web de Internet para
controlar el comportamiendo del lado del cliente. Los navegadores tienen motores
especializados para ejecutar JavaScript. Es un lenguaje de alto nivel, que se compila
en tiempo de ejecucidn, tiene tipado dindmico, orientacion a objetos basada en pro-
totipos, y una serie de otras propiedades que lo convierten en un lenguaje multiuso
aplicable a diferentes estilos de programacion [19].

El backend, por otro lado, es la parte de la aplicacion que gestiona la 16gica del servidor,
la base de datos y el procesamiento de las solicitudes del usuario [ 5]. Los lenguajes mas
comunes en el backend incluyen PHP, JavaScript (Node.js), Python, Ruby y Java.

En conjunto, el frontend y el backend trabajan coordinadamente para proporcionar una
experiencia fluida al usuario, donde el frontend actia como la capa de presentacion y el
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backend como la capa de procesamiento.

Aunque los lenguajes de programacion frontend mencionados forman la base de todas las
aplicaciones web modernas, existen otros lenguajes y tecnologias necesarios de mencio-
nar en esta seccion:

= TypeScript: Es una extensién o “superconjunto” de JavaScript, que afiade tipados
estdticos y objetos basados en clases. Cada vez es mas popular debido a que mejora
la mantenibilidad del cédigo y ayuda a prevenir errores comunes en grandes pro-
yectos [20]. Typescript se transpila a Javascript antes de su interpretacion con un
navegador.

= WebAssembly: Es una tecnologia emergente que permite ejecutar codigo de bajo
nivel a alta velocidad en navegadores web. Utiliza lenguajes como C, C++ o Rust
para ejecutar cilculos complejos o aplicaciones con altos requisitos de rendimiento,
como gréficos 3D o edicién de video [21].

= JSX (JavaScript XML): Es una extension de la sintaxis de JavaScript, utilizada
por React, del que se hablard mas adelante. JSX permite escribir c6digo similar a
HTML dentro de JavaScript, facilitando la creacion de interfaces de usuario dina-
micas y componentes reutilizables [22]. Necesita un transpilador como Babel antes
de poder ser interpretado con un navegador.

2.2.2. Frameworks y Librerias

Las librerias en el desarrollo software son conjuntos de funciones, clases o médulos que
los desarrolladores pueden reutilizar para resolver problemas comunes. Los frameworks
son conjuntos de herramientas, librerias y reglas que proporcionan una estructura para
desarrollar software [23].

Actualmente, y en consonancia con la encuesta anual de desarrolladores de Stack Over-
flow para 2024 [24], los frameworks y liberias de desarrollo web mds populares para
frontend son React, jQuery, Angular y Next.js, mientras que para backend son Node.js,
ASP.NET CORE, Express, ASPNET y Spring Boot. A continuacion se comentardn los
relacionados con el frontend:

= React: Es una libreria de JavaScript utilizada principalmente para construir inter-
faces de usuario, y en concreto aplicaciones de una sola pagina (Single Page Ap-
plication o SPA), con una arquitectura orientada a componentes reutilizables que
se actualizan dindmicamente sin recargar la pdgina. Tiene un enfoque declarativo,
es decir, el desarrollador describe como deberia verse la interfaz en funcion del
estado, y React se encarga de actualizarla de manera eficiente. Ademads tiene un
DOM (Document Object Model) virtual, que representa en memoria el DOM real,
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haciendo que cuando un componente cambia, React solo aplique los cambios nece-
sarios al DOM real, mejorando el rendimiento. React fue creado por Facebook, y
actualmente es mantenido por ellos y una gran comunidad de desarrolladores [25],

[26].

= jQuery: Es una biblioteca de JavaScript disefiada para simplificar la manipulacion
del DOM, la gestion de eventos, las animaciones y las solicitudes AJAX en los na-
vegadores web. Facilita el trabajo con JavaScript al ofrecer una sintaxis mas sencilla
y compatible entre navegadores [27].

= Angular: Es un framework de desarrollo web basado en TypeScript, creado y man-
tenido por Google. Permite construir aplicaciones web dindmicas y de una sola
pagina (SPAs) mediante una arquitectura de componentes. Ofrece herramientas ro-
bustas para manejar la l6gica, la interaccion del usuario y el estado de la aplicacion,
y es conocido por su enfoque en el desarrollo estructurado, el data binding bidirec-
cional y la inyeccién de dependencias [28].

= Next.js: Es un framework basado en React que permite construir aplicaciones web
optimizadas, proporcionando caracteristicas como renderizado del lado del servi-
dor, generacion estdtica de pdginas y renderizado hibrido. Ademds, simplifica el
enrutamiento y la optimizacion de rendimiento, como la carga dindmica de compo-
nentes. Es ideal para aplicaciones de React que requieren SEO mejorado, tiempos
de carga répidos y una arquitectura escalable [29].

2.2.3. Modelos de Renderizado del Frontend

Los modelos de renderizado del frontend son las estrategias utilizadas para generar y
mostrar las interfaces de usuario de una aplicacion web. Determinan como y cudndo se
genera el contenido que ve el usuario, y cdmo ese contenido se envia al navegador. Existen
varios tipos:

= Renderizado en el cliente (Client-Side Rendering, CSR): En este modelo, el na-
vegador recibe un documento HTML vacio o con contenido minimo desde el servi-
dor, junto con archivos JavaScript. Estos scripts se ejecutan y se encargan de generar
el contenido dindmico en el navegador del usuario. Ofrece como ventajas una inter-
actividad mas rdpida después de la carga inicial, a costa de un tiempo inicial mas
lento y mala optimizacién SEO (muchos bots y crawlers deshabilitan la ejecucién
de JavaScript).

= Renderizado en el servidor (Server-Side Rendering, SSR): En este modelo, el
servidor genera la pagina completa con contenido dindmico antes de enviarla al na-
vegador, entregandole al mismo un HTML completamente formado. El navegador
muestra el contenido inmediatamente al recibir la pagina. En este modelo, aunque
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la pagina se muestra mas rdpidamente y es mejor para el SEQO, significa una mayor
carga en el servidor, ya que cada cambio de pagina necesita una nueva solicitud al
mismo.

= Renderizado estatico (Static Site Generation, SSG): El contenido dinamico se
genera una sola vez en el momento de compilacién de la aplicacién web, y luego
se entrega como HTML estatico al navegador. El tiempo de carga de las piginas
renderizadas de esta manera es mucho menor, y es excelente para el SEO, pero no
es ideal para contenido muy dindmico que cambia con frecuencia, ya que requiere
reconstruir el sitio con cada cambio.

= Renderizado hibrido (Incremental Static Regeneration, ISR): Este enfoque com-
bina renderizado en el servidor con renderizado estitico para combinar paginas es-
taticas con paginas individuales regeneradas dindmicamente bajo demanda. Com-
bina las ventajas de SSG con la capacidad de manejar contenido dindmico sin rege-
nerar todo el sitio, pero su implementacién es mds compleja.

= Renderizado en el cliente y el servidor (Isomérfico): Utiliza tanto renderizado en
el servidor, como renderizado en el cliente. La primera vez que se carga la pagina, el
contenido se genera en el servidor y se envia al cliente. Después, el cliente puede in-
teractuar con la pagina sin requerir mds renderizado del servidor. Ofrece tiempos de
carga rapidos, a coste de mayor complejidad de implementacién y mantenimiento.

2.2.4. Integracion y Despliegue Continuo (CI/CD)

La integracion y despliegue continuo es una préctica clave en el desarrollo de software
actual. Esta préctica busca automatizar el proceso de desarrollo, prueba y despliegue de
software, logrando un ciclo de vida més répido y confiable.

La Integracion Continua (CI) es el proceso de automatizar la integracion del cédigo de
varios desarrolladores en un solo repositorio compartido, con la finalidad de detectar erro-
res lo antes posible. En lugar de trabajar en ramas separadas durante largos periodos y
fusionar grandes bloques de cddigo al final, CI permite integrar cédigo frecuentemen-
te, mediante la automatizacién de pruebas, automatizacién de compilacion, y deteccién
temprana de errores.

El Despliegue Continuo (CD) tiene dos vertientes. Una donde se automatiza el despliegue
del cédigo a entornos de prueba o pre-produccién cuando pasa las pruebas, y donde el
pase a produccion suele requerir una intervenciéon manual, o la otra, donde el pase a
produccion se hace también de forma automatizada.

La préctica de CI/CD ofrece agilidad y rapidez en el despliegue de cddigo, a la vez que
garantiza la calidad del mismo. También reduce riesgos al realizar despliegues pequefios y
continuos, y permite a los desarrolladores recibir “feedback” mucho antes. Es una practica
estdndar en el desarrollo moderno.
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2.2.5. Redes de Distribucion de Contenido (CDN)

Las redes de distribucién de contenido (Content Delivery Network, CDN) son infraes-
tructuras de servidores distribuidos en diferentes ubicaciones geograficas, cuyo objetivo
principal es entregar contenido de manera rdpida y eficiente a los usuarios finales. Estas
redes permiten la distribucién de contenido de manera 6ptima, reduciendo la latencia y
mejorando la velocidad de carga.

Para conseguir esto, los CDNSs tienen multiples servidores repartidos por el mundo. Cuan-
do un usuario solicita contenido, el CDN sirve esa solicitud desde el servidor mas cercano
geograficamente, minimizando el tiempo de transmision de datos, y el tiempo de carga.

Ademads, los servidores del CDN almacenan copias en caché del contenido estatico, para
entregarlos rdpidamente a los usuarios, sin tener que obtenerlos del origen. Esto también
reduce la carga sobre el servidor principal.

Los CDNs actiian como balanceadores de carga, repartiendo las solicitudes entre diferen-
tes servidores, y permitiendo a las plataformas manejar un gran volumen de tréfico.

Algunos CDNs también ofrecen proteccion contra ataques de denegacion de servicio dis-
tribuidos (DDoS) al filtrar y descartar las peticiones maliciosas.

En resumen, las redes CDN son una medida esencial a considerar en el desarrollo de una
aplicacion web.

2.2.6. Técnicas de Optimizacion Web

Existen multiples técnicas de optimizacién web, pero a continuacién se comentan las mas
relevantes:

= Minificaciéon y Compresion de Archivos (CSS, JavaScript, HTML): La minifi-
cacion de archivos consiste en eliminar espacios en blanco, comentarios y caracte-
res innecesarios en archivos CSS, JavaScript, y HTML, reduciendo su tamafio. La
compresion, mediante algoritmos como Gzip o Brotli, reduce aun mds el tamafio
de esos archivos durante la transferencia del servidor al navegador. Al disminuir el
tamafio, se disminuye el tiempo que tarda en cargar la pagina.

= Carga Diferida (Lazy Loading) y Asincronia: El Lazy Loading retrasa la carga
de imdgenes, videos o elementos no criticos hasta que el usuario los necesite. La
asincronia en los scripts permite que JavaScript no bloquee el renderizado de la
pagina, reduciendo el tiempo de carga inicial y mejorando la percepcion de rapidez.

= Optimizacion de imagenes y uso de formatos eficientes: Optimizar las imagenes
reduciendo su tamaiio, o usando formatos como WebP o AVIF permite que se car-
guen mas rapido, ya que estos formatos tienen una mejor compresion sin pérdida
de calidad visual (compresion lossless).
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3. ANALISIS DEL PROBLEMA

Para implementar una solucién que se ajuste a las necesidades del usuario y cumpla con
los objetivos del proyecto, es fundamental analizar las limitaciones de la web del INE
(que servird como referencia inicial en el proceso de toma de requisitos) y establecer
expectativas claras mediante la definicién del alcance. Este proceso permitird formalizar
las necesidades del usuario, a partir de las cuales se desarrollardn los casos de uso de la
aplicacion web y se identificardn los requisitos del sistema necesarios para su implemen-
tacion.

3.1. Estudio de Puntos Débiles de la Pagina Web del INE

La consulta de datos en la padgina web del INE puede resultar compleja para usuarios no
especializados o sin experiencia previa usando la pidgina. Un ejemplo ilustrativo de esta
dificultad es el proceso para acceder a un histérico de la variacién anual del Indice de
Precios de Consumo (IPC) en INEbase [3]. A continuacién, se describe el procedimiento
que un usuario promedio debe seguir, acompafiado de capturas de pantalla que detallan
cada paso del proceso.

El primer paso consiste en acceder al menu general de operaciones estadisticas, donde se
presenta una lista completa de opciones disponibles. El usuario debe localizar y seleccio-
nar la seccién de “Nivel y condiciones de vida (IPC)”.

INC

Instituto Nacional de Estadistica

English

= Censo Electoral ~ Sede electrénica  Compartir @)

INE base

INEbase / Lista completa de operaciones

Estadisticas A...Z
£Qué es INEbase?

Lista completa de
operaciones Agricultura y medio ambiente

ricultura y medio .
::meme Y () Agricultura

(¥) Agua

Ciencia y tecnologia
Demografia y poblacién
Economia

Industria, energia y
construccion

() Residuos y Proteccion ambiental
(¥) Cuentas ambientales
(®) Otras operaciones medioambientales

Ciencia y tecnologia

Servicios
Nivel y condiciones de vida
(IPC)

Sociedad

Estadisticas Experimentales
Covid-19

Sintesis estadistica
Clasificaciones estadisticas
Estadisticas terrtoriales.

Informacion estadistica
europea

ODS. Indicadores Agenda
2030

Indicadores econémicos.
FMI

Inventario de Operaciones
Estadisticas (IOE)

® y desarrollo
(¥) Nuevas tecnologias de la informacion y la comunicacion

Demografia y poblacién
(<) Padrén

(®) Cifras de poblacién y Censos demograficos
() Fenomenos demograficos

Economia

(%) Cuentas econémicas

(=) Empresas

() Estadisticas financieras y monetarias.

Industria, energia y construccién

(%) Industria y energia
(¥) Construccion y vivienda

Mercado laboral

(¥) Actividad, ocupacion y paro
(%) Salarios y costes laborales

Fig. 3.1. INEbase - Menu de operaciones - Selecciéon de “Nivel y condiciones de vida (IPC)”
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Una vez en la seccion correspondiente, el usuario debe desplegar el mend “Indices de
precios de consumo y vivienda”, y a continuacion, seleccionar “Indice de precios de con-
sumo”.

— Engiish
Instituto Nacional de Estadistica
= Censo Electoral  Sede electrénica  Compartir @)
INEbase / Nivel y condiciones de vida (IPC) INE b ase
Estadisticas A..Z Nivel y condiciones de vida (IPC) /
Lista completa de " .
= '::"8 (¥) Indices de precios de consumo y vivienda
By . Operaciones estadisticas que el INE elabora de forma periédica Uttimos datos
Agricultura y medio
ambiente ndice de precios de consumo Avance. Agosto 2024
Ciencia y tecnologia Indice de precios de consumo armonizado Avance. Agosto 2024
Demografia y poblacién Indice de precios de vivienda Trimestre 1/2024
Economia Indice de precios de la vivienda en alquiler xpecjmentsl 2022
Industria, energia y Operaciones elaboradas por otros organismos del sistema estadistico nacional
construccin

Estadistica de Valor Tasado de Vivienda
Merosk: lsboral Estadistica de Precios del Suelo

Servicios) Estadistica de Precios Piblicos Universitarios.

Nivel y condiciones de (© Condiciones de vida
vida (IPC)

Sociedad

Estadisticas Experimentales
Covid-19

Sintesis estadistica
Clasificaciones estadisticas
Estadisticas territoriales.
Informacion estadistica
europea

0DS. Indicadores Agenda
2030

Indicadores econémicos.
FMI

Inventario de Operaciones
Estadisticas (I0E)

Fig. 3.2. INEbase - Menii de operaciones - Seleccién de “Indice de precios de consumo”

A continuacidn, el usuario es llevado a la pagina de resultados generales del IPC, donde
debe hacer clic en la opcién de “Resultados” para acceder a los datos detallados.

INC

Instituto Nacional de Estadistica

English

‘ Escriba el texto para buscar E

= Censo Electoral ~ Sede electrénica  Compartir )
INEbase / Nively... / Indice... / Indice de precios de consumo. Ultimos datos — b
/ INE base
000 —
o O} M= Y%
Ultimos datos Resultados Metodologia Enlaces relacionados

NOTA DE Indicador adelantado del indice de Precios de Consumo (IPC). Agosto 2024
PRENSA 29 de agosto de 2024
Elindicador adelantado del IPC sitia su variacion anual en el 2,2% en agosto, seis décimas por debajo de la registrada en julio. La tasa
anual del indicador la inflacion inuye una décima, hasta el 2,7%.
() Notas de prensa anteriores
indice de precios de consumo. Base 2021 - Avance. Agosto 2024 Ultimos datos.
Variacién mensual Variacién anual Avance. Agosto 2024 Publicado:
Indice general 004l 224l
Inflacion subyacente 1 024l 274
Acceso directo ...

b Novedades metodolégicas en el IPC
Nota de prensa. Junio
Indice general. Variacion mensual (3 73 Anexo de tablas. Julio
EIPC en un clic (c4lculo e variaciones,

06 actualizacion de rentas....)
2 Infografia Tasas anuales del IPC
8 Calendario de difusion

S 8

Fig. 3.3. INEbase - Pagina de resultados del IPC - Selecci6n de “Resultados”

En la siguiente pantalla, el usuario debe elegir el denominado “Capitulo” que le interese.
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Los capitulos son unidades organizativas dentro del drbol de tablas de una operacioén. En
este caso, debe seleccionar “Resultados nacionales” y a continuacion, “Indices naciona-

2

les”.

I — Engish
I, l e - [t pr br a
Instituto Nacional de Estadistica
= Censo Electoral ~ Sede electrénica  Compartir @)
INEbase / Nively... / Indice... / Indice de precios de consumo. Resultados INE b ase
000 —
R M 0
Ultimos datos Resultados Metodologia Enlaces relacionados
[ orsune [
(¥) Resultados nacionales. Oltimos datos
Indices nacionales
cos a i Avance. Agosto 2024 Publicado:
Indices a impuestos constanes o
Tasas de variacion. Series retrospectivas
Resultados por comunidades auténomas Acceso directoa...
Resultados por provincias
Indicador avance. Nota de prensa
Nota de prensa
Nota de prensa
Anexo de tablas

Series con bases anteriores.

. EIINE Formacién y empleo IPC en un clic Siguenos
>3 Contacto
x

Transparencia Practicas universitarias Atencion al pablico
Mapa web
Organizacién Estadistica en Espafia Becas Publicaciones
Aviso legal ) Youtuwe
Calidad y C6digo de buenas practicas Oposiciones Datos abiertos

Accesibilidad Instagram

Sistema Estadistico Europeo Explica Carta de servicios

Prensa >
Ver + Ver + Ver + in) Linkedin

Clasificaciones y estandares

Fig. 3.4. INEbase - Selecci6n del capitulo “Indices nacionales”

Una vez hecho esto, se le redirige a una nueva pantalla, donde tiene que seguir especifi-
cando la tabla de interés. Para ello, debe desplegar “Indices Nacionales” y luego “Indices
nacionales: general y de grupos ECOICOP”

I — English

Instituto Nacional de Estadistica [Escriva el texto para buscar =
— Censo Electoral ~ Sede electrénica  Compartir @)
INEbase / indice... / Nively... / Indice ... / Indice de Precios de Consumo. Base 2021 |Né base

_b indices nacionales

(® @) Indices nacionales: general y de grupos ECOICOP 4——
(® (@ Indices nacionales de subgrupos
(® (@ Indices nacionales de clases
(® (@ Indices nacionales de subclases
(® (@ indices nacionales de rubricas.
(®) (@) Indices nacionales de grupos especiales

(<) indices a impuestos constantes.

(<) Tasas de variacion. Series retrospectivas

EIINE Formacién y empleo IPC en un clic Siguenos

B3 contacto o

Transparencia Practicas universitarias Atencion al pablico
Mapa web

Organizacién Estadistica en Espafia Becas Publicaciones O vouo
) Youtube

Aviso legal
" Calidad y C6digo de buenas practicas Oposiciones Datos abiertos
Accesibilidad <t Instagram
Sistema Estadistico Europeo Explica Carta de servicios. =3
Prensa
Ver+ Ver + Ver + @) Linkedin
Clasificaciones y esténdares
Nuevos proyectos
Ver +

©2024 INE. Institto Nacional de EstadAstica (&) () Avda. Manoteras, 52 - 28050 - Madrid - Espafia TI: (+34) 91 583 91 00

Fig. 3.5. INEbase - Selecci6n de la tabla “Indices nacionales: general y de grupos ECOICOP”
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En la siguiente pantalla, el usuario ya puede proceder a seleccionar las variables de in-
terés a consultar. Para este caso, se selecciona “Variacién anual” y todos los periodos
disponibles. Se continda seleccionando “Consultar seleccion”.

INC

Instituto Nacional de Estadistica

English

Censo Electoral ~ Sede electrénica  Compal

INE base

INEbase / indice... /Nively... / indice ... / Indice ... / Resultados nacionales

Resultados nacionales
Indices nacionales.

Indices nacionales: general y de grupos ECOICOP
Unidados: Indico, Tasas.

LD

() seleccione valores a consultar

Grupos ECOICOP Periodo.
Q Q B0z
Indice general 2024M08. Ll
1 Almentos y bebidas no acohdicas 202407
202406
03 Vestdoy caizado 202405
04 Vvienda, agua, lciricidad, gas y tros combustbles 202404
05 Mucbls, 202403
Soloccionados: 13 Toat 13 Soloccionados: 4 Totl4 Soleccionados: 1 Tout 272

(¥) Elija forma de presentacién de la tabla

Tipodedato v 4

4p Periodo ad
Grupos ECOICOP »
Decimales amostrar: [ Por defecto v

Total: 52 series y 52 datos
Consultar seleccion

[

EIINE Formacién y empleo IPC en un clic

Siguenos
P2 = Tr i Préctic itar Atenci6n al pablic
ransparencia réctias universitarias fencién al pablico
Mapa web @ . _ ’ x
Organizacién Estadistica en Espafia Becas

Calidad y C6digo de buenas practicas Oposiciones

Publicaciones
Aviso legal

Accesibilidad

fs) Youtube
Datos abiertos.

instagram

Sistema Estadistico Europeo

Explica Carta de servicios
Prensa

Ver + Ver + Ver +

Fig. 3.6. INEbase - Consulta de los datos

Finalmente, el usuario puede visualizar la tabla con los datos seleccionados, que muestran
la variacién del IPC a lo largo del periodo elegido.

INC

Instituto Nacional de Estadistica

I Escriba el texto para buscar

Compartir @)
INE base

Censo Electoral ~ Sede electrénica

INEbase / indice... / Nively... / indice ... / Indice ... / Resultados nacionales

Resultados nacionales
Indices nacionales

Indices nacionales: general y de grupos ECOICOP

it T BOO@WE
Tabla eIty

202408 202407 202406 202405 202404 202003 202402 2024001 223wz 20211
Indice general 00 05 04 03 o7 08 04 01 00 03
91 Almentos y bebidas no 0 o o0 o7 o 00 os o0 o
02 Bobidas alcohdicas y tabaco o1 o3 01 02 01 15 23 07 00
03 Vestido y calzado a8 08 23 7 24 18 107 10 w2
i 8 08 08 05 22 13 33 05 14
05 Muebles, articulos del hogar y
anticuios para el mantenimiento 05 00 01 03 02 o1 03 00 o1
coents
06 Sanidad 02 00 02 03 03 03 02 01 01
07 Transporte 03 04 28 08 05 16 01 a2 15
08 Comuricaciones 05 00 01 01 01 01 19 01 o1
09.0cioy cultra 16 23 03 04 18 11 21 23 14
10 Ensefianza 00 00 00 00 01 00 00 00 02
11 Restaurantes y hoteles 03 o7 o7 08 09 0s 01 0z 05
12 Otros bienes y senvicios 03 10 02 04 02 0s 04 00 02

4 Contacto
Mapa web
Aviso legal
Accesibilidad
Prensa

Clasificaciones y esténdares

Nuevos proyectos

EIINE
Transparencia

Organizacién Estadistica en Espafia

Calidad y Cédigo de buenas practicas

Sistema Estadistico Europeo
Ver +

Formacién y empleo
Précticas universitarias
Becas

Oposiciones

Explica

Ver +

IPC en un clic
Atencion al piblico
Publicaciones
Datos abiertos.
Carta de servicios
Ver +

Siguenos
x

O vouuve
Instagram
@) Linkedin

Fig. 3.7. INEbase - Visualizacién de la tabla de resultados de la consulta
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Este ejemplo ilustra de manera clara lo laborioso y confuso que resulta el actual proceso

de obtencion de datos en la pagina del INE. A continuacién, se presentan una serie de

observaciones y puntos de mejora, basados en el anélisis previo.

3.1.1. Observaciones

3.1.2

. Frecuencia de cambio de contexto: Durante el proceso de consulta, el usuario es

redirigido al menos a cinco paginas diferentes. Este constante cambio de contexto
no solo confunde y desorienta al usuario, sino que también incrementa el riesgo
de pérdida de informacién relevante, lo que complica la navegacion y reduce la
eficiencia en la obtencion de datos.

. Escasez de informacion orientativa: La pagina ofrece poca informacion sobre las

opciones disponibles en cada paso del proceso de consulta. Esto implica que el
usuario debe tener un conocimiento previo muy detallado sobre lo que estd bus-
cando y sobre como llegar a ello. Esta falta de orientacion afecta especialmente a
usuarios no especializados, quienes pueden no estar familiarizados con la termino-
logia o la estructura de la base de datos del INE.

. Exceso de interacciones necesarias: La consulta de datos requiere de una suce-

sién de numerosas interacciones, que incluyen la seleccion de multiples opciones
a través de menus desplegables y la navegacidn por varias paginas. Este proceso
tedioso, combinado con la falta de claridad y orientacion, puede llevar al usuario
a la frustracion y a la eventual desercion del intento de encontrar la informacién
deseada.

Interfaz poco intuitiva: La interfaz actual de la pagina presenta varios desafios
de usabilidad. Los iconos utilizados no son facilmente reconocibles y carecen de
etiquetas de texto que comuniquen su funcién. Ademads, el disefio no sigue princi-
pios de usabilidad que resulten familiares para usuarios no experimentados. Como
consecuencia, la navegacion se torna compleja y el acceso a la informacién no es
inmediato.

. Falta de agregado de consultas: En muchos casos, el usuario necesita consultar

multiples tablas u operaciones para obtener una vision completa del fendmeno que
estd investigando. La falta de integracion de multiples consultas dentro de la mis-
ma interfaz obliga a repetir el proceso de consulta varias veces, en varias pestafias
diferentes, incrementando la posibilidad de errores y la pérdida de tiempo.

Posibles Mejoras

. Centralizar la consulta en una sola pagina: Consolidar todo el proceso de con-

sulta en una sola pagina donde el usuario pueda seleccionar las operaciones, tablas
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y variables sin necesidad de navegar a través de multiples pantallas. Esto reduciria
el cambio de contexto y simplificaria la experiencia de usuario.

2. Ofrecer un flujo guiado al usuario: Implementar un flujo de trabajo guiado que
acompaifie al usuario a lo largo de cada paso del proceso de consulta. Este flujo
podria incluir sugerencias automaticas, consejos contextuales y una estructura de
pasos claramente definida para minimizar la confusion.

3. Permitir la consulta de varias tablas y operaciones dentro de la misma interfaz:
Integrar la capacidad de consultar y comparar multiples tablas y operaciones en
una Unica interfaz. Esto permitiria al usuario realizar andlisis mas completos sin
necesidad de abrir varias pestafias o repetir el proceso de consulta.

4. Ofrecer una visualizacion de datos inmediata cuando el usuario cargue los da-
tos: Proporcionar una visualizacion inmediata de los datos seleccionados, tan pron-
to como el usuario complete la bisqueda. Esto no solo permitiria una rapida revision
de los resultados, sino que también ayudaria al usuario a identificar si ha cometi-
do algun error en su consulta sin necesidad de ir atrds y repetir todo el proceso, y
resaltaria inmediatamente patrones de interés para el usuario.

5. Incorporar opciones de personalizacion y guardar consultas: Permitir a los
usuarios guardar sus consultas frecuentes y personalizar su interfaz de usuario se-
gln sus necesidades especificas. Esto no solo ahorraria tiempo en futuras consultas,
sino que también podria mejorar la satisfaccién del usuario a largo plazo.

6. Incorporar un buscador inteligente: Incluir un buscador que permita al usuario
encontrar de forma ripida y eficiente los datos que necesita, sugiriendo automati-
camente términos relacionados y mostrando rutas directas hacia las consultas mas
comunes.

7. Implementar una guia interactiva: Desarrollar una guia interactiva que acompafie
al usuario durante su primera consulta, explicando los pasos necesarios y propor-
cionando consejos ttiles para optimizar la busqueda de informacién.

En este proyecto, se abordardn los puntos de mejora 1, 2 (sin sugerencias o consejos), 3,
y 4. El autor contempla la posibilidad de, en un futuro, implementar el resto.

3.2. Alcance del Proyecto

En base a los objetivos de la seccién 1.2, y las observaciones del punto 3.1, se pueden
extraer los siguientes requerimientos tanto funcionales como de la interfaz, que posterior-
mente se formalizardn en requisitos y casos de uso.
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3.2.1. Requerimientos Funcionales

1. Consulta a la API del INE: La aplicacioén debe ser capaz de obtener informacién
sobre operaciones, tablas y series de la API del INE, junto con los datos de las series
seleccionadas por el usuario.

2. Agregado de consultas: La aplicacion debe permitir a los usuarios agregar y com-
parar datos de multiples tablas y operaciones dentro de la misma interfaz.

3. Visualizacion de datos en formato tabular: Los datos obtenidos deben mostrar-
se en una tabla, con opciones para ordenar y filtrar columnas, asi como realizar
busquedas mediante un buscador de texto.

4. Visualizacion de datos en formato grafico: La aplicacion debe permitir la repre-
sentacion de los datos en una grafica lineal, proporcionando una comprension visual
de la informacion. Ademads, serd util para el usuario mostrar una linea de tendencia
de los datos.

5. Exportacion de datos y graficos: Los usuarios deben poder exportar los datos en
formatos Excel, CSV y PDF, y la gréfica en formato SVG, permitiendo un anélisis
posterior.

3.2.2. Requerimientos de Interfaz

1. Interfaz centralizada e intuitiva: La aplicacion debe ofrecer una tinica pigina para
realizar consultas, donde los usuarios puedan realizar todo el proceso sin necesidad
de cambiar de contexto. El flujo deberd ser guiado para no sobrecargar al usuario
con opciones.

2. Interactividad en graficas: Las gréficas deben ser interactivas, permitiendo a los
usuarios seleccionar las series a visualizar y mostrando informacién detallada sobre
los puntos de datos al pasar el cursor o hacer clic.
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4. REQUISITOS Y CASOS DE USO

El proceso de definicion de requisitos es fundamental en el desarrollo de proyectos, par-
ticularmente en el ambito del desarrollo de software. En €l se identifican, documentan y
analizan las necesidades y expectativas del usuario con el objetivo de establecer clara-
mente lo que se debe desarrollar. En un dmbito profesional, el proceso de definicién, de
requisitos estd compuesto de muchas partes diferentes, pero en este proyecto se enfocara
en la definicion de requisitos de usuario, casos de uso y requisitos de sistema.

El orden que se ha seguido es el siguiente:

1. Requisitos de Usuario: Los requisitos de usuario son el punto de partida para en-
tender lo que los usuarios finales necesitan y esperan del sistema. Es importante
definir estos primero ya que informan y condicionan los siguientes pasos.

2. Casos de Uso: Una vez que se conocen las necesidades del usuario, los casos de
uso permiten describir como interactuardn los usuarios con el sistema. Los casos de
uso detallan las interacciones entre el usuario y el sistema, y sirven como guia para
definir los requisitos de sistema mas adelante.

3. Requisitos de Sistema: Los requisitos de sistema se definen a partir de los casos
de uso y los requisitos de usuario. Describen como debe construirse el sistema para
cumplir los casos de uso y las expectativas de los usuarios.

Este orden permite seguir una metodologia centrada en el usuario y en sus interaccio-
nes con el sistema, y garantizar en todo momento la alineacion de los requisitos con las
necesidades del proyecto.

4.1. Requisitos de Usuario

Los requisitos de usuario se han definido utilizando la siguiente tabla:

TABLA 4.1. TABLA DE DEFINICION DE REQUISITOS DE
USUARIO

ID RU-XX-YY
Nombre

Descripcion
Prioridad Alta / Media / Baja
Estabilidad | Alta/ Media/ Baja

Los requisitos de usuario se identifican con un cédigo compuesto de las siguientes partes:
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= RU: Significa “Requisito de Usuario”.

= XX: Puede tomar dos valores:“RF” o Requisito Funcional, que describe lo que el
sistema debe hacer, o el comportamiento que debe tener desde la perspectiva del
usuario; y “NF” o Requisito No Funcional, que describe como debe comportarse,
o las caracteristicas cualitativas que debe tener, también desde la perspectiva del

usuario.

= YY: Esun nimero tnico que identifica el requisito dentro de su categoria. Se asigna
en el orden de definicion de los requisitos.

También es relevante considerar las propiedades de Prioridad y Estabilidad asignadas a
los requisitos.

La Estabilidad se refiere a la probabilidad de que un requisito cambie a lo largo del ciclo de
vida del proyecto. Un requisito con estabilidad “Alta” es aquel que es poco probable que
sufra modificaciones significativas una vez que haya sido definido y aprobado, mientras
que un requisito con estabilidad “Baja” tiene una alta probabilidad de ser modificado.

La Prioridad indica la importancia y urgencia de la implementacién del requisito.

4.1.1. Requisitos de Usuario Funcionales

TABLA 4.2. RU-RF-01: BUSCAR Y SELECCIONAR UNA
OPERACION ESTADISTICA

ID RU-RF-01
Nombre Buscar y seleccionar una operacion estadistica

Descripcion | El usuario podra ver las operaciones estadisticas disponibles, realizar
una biisqueda, y seleccionar una.

Prioridad Alta

Estabilidad | Alta

TABLA 4.3. RU-RF-02: VISUALIZAR ARBOL DE TABLAS Y
SELECCIONAR TABLA

ID RU-RF-02
Nombre Visualizar arbol de tablas y seleccionar tabla

Descripcion | El usuario podra ver el drbol de tablas asociado a una operacion esta-
distica y seleccionar una.

Prioridad Alta

Estabilidad | Alta
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TABLA 4.4. RU-RF-03: OBTENER LOS DATOS DE SERIES

ID RU-RF-03
Nombre Obtener los datos de series
Descripcion | El usuario podra obtener los datos de las series temporales de una tabla.
Prioridad Alta
Estabilidad | Alta
TABLA 4.5. RU-RF-04: FILTRAR SERIES POR VARIABLES DE
INTERES
ID RU-RF-04
Nombre Filtrar series por variables de interés
Descripcion | El usuario podra filtrar las series de una tabla de las que se obtienen
datos en base a variables de interés.
Prioridad Alta
Estabilidad | Media
TABLA 4.6. RU-RF-05: CONCATENAR CONSULTAS
ID RU-RF-05
Nombre Concatenar consultas
Descripcion | El usuario podra concatenar consultas para agregar datos de diferentes
tablas y operaciones.
Prioridad Alta
Estabilidad | Alta
TABLA 4.7. RU-RF-06: VISUALIZAR EN FORMATO TABULAR
ID RU-RF-06
Nombre Visualizar en formato tabular
Descripcion | El usuario podra ver los datos obtenidos de las series en formato tabla.
Prioridad Alta
Estabilidad | Alta
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TABLA 4.8. RU-RF-07: ORDENAR LA TABLA POR COLUMNAS

ID RU-RF-07
Nombre Ordenar la tabla por columnas
Descripcion | El usuario podra ordenar los datos de la tabla por columnas, de menor
a mayor, o de mayor a menor, o alfabéticamente si se trata de texto.
Prioridad Baja
Estabilidad | Alta
TABLA 4.9. RU-RF-08: APLICAR FILTROS A LA TABLA
ID RU-RF-08
Nombre Aplicar filtros a la tabla
Descripcion | El usuario podrd aplicar filtros a los datos de la tabla.
Prioridad Baja
Estabilidad | Media
TABLA 4.10. RU-RF-09: REALIZAR BUSQUEDAS TEXTUALES EN
LA TABLA
ID RU-RF-09
Nombre Realizar busquedas textuales en la tabla
Descripcion | El usuario podra realizar bisquedas en la tabla en base a texto que es-
criba.
Prioridad Baja
Estabilidad | Media
TABLA 4.11. RU-RF-10: EXPORTAR LOS DATOS
ID RU-RF-10
Nombre Exportar los datos
Descripcion | El usuario podra exportar los datos obtenidos de las series en formato
Excel, CSV y PDE.
Prioridad Media
Estabilidad | Media
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TABLA 4.12. RU-RF-11: VISUALIZAR EN UNA GRAFICA LINEAL

INTERACTIVA
ID RU-RF-11
Nombre Visualizar en una grafica lineal interactiva
Descripcion | El usuario podra visualizar los datos obtenidos de las series en una gra-
fica lineal interactiva.
Prioridad Media
Estabilidad | Media
TABLA 4.13. RU-RF-12: VISUALIZAR LINEA DE TENDENCIA
ID RU-RF-12
Nombre Visualizar linea de tendencia
Descripcion | El usuario podra visualizar una linea de tendencia de los datos, sobre la
gréfica lineal.
Prioridad Media
Estabilidad | Alta
TABLA 4.14. RU-RF-13: EXPORTAR LA GRAFICA LINEAL
ID RU-RF-13
Nombre Exportar la gréifica lineal
Descripcion | El usuario podré exportar la gréfica lineal en formato SVG.
Prioridad Baja
Estabilidad | Alta

4.1.2. Requisitos de Usuario No Funcionales

TABLA 4.15. RU-NF-01: INTERFAZ INTUITIVA

ID RU-NF-01

Nombre Interfaz intuitiva

Descripcion | La web debe ser fécil de usar y comprender para el usuario.
Prioridad Alta

Estabilidad | Baja
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TABLA 4.16. RU-NF-02: CONSULTA CENTRALIZADA

ID RU-NF-02
Nombre Consulta centralizada

Descripcion | La consulta de los datos debe estar centralizada en una sola pagina, de
manera coherente y accesible para el usuario.

Prioridad Alta

Estabilidad | Alta

4.2. Casos de Uso

En la figura 4.1 se puede ver el diagrama UML de los casos de uso definidos mas adelante.
Este diagrama otorga una vision a alto nivel de qué acciones puede realizar el usuario,
como se relacionan estas acciones entre si, y cudles son los limites del sistema.

X

API INE

<< Subsistema >>
Obtener Datos

Cu-01
Buscar y seleccionar una
operacion estadistica

<<incluye >>

Cu-2
Visualizar arbol de tablas
y seleccionar tabla

<< incluye >>

Cu-4
Filtrar series por
variables de interés y
obtener sus datos

CU-3
Obtener los datos de
series

CuU-5

(---<<-extiende >
Concatenar consultas

<< Subsistema >> <<ingluge >>

et Seee. << iricluye >>
Mostrar Datos <<lincluye 55 <<indye>>  <<inoliye > e

CU-6
Visualizar en formato
tabular

Cu-11
Visualizar datos en
gréfica lineal interactiva,

Cu-10

Exportar datos

<< extignde >> << extionde >> << extignde >> << extlgnde >>

<< extignde >>

cu-7
Ordenar la tabla por
columnas

cu-09
Realizar bisquedas
textuales en la tabla

Cu-12
Visualizar linea de
tendencia

CU-13

Aplicar filtros a Ia tabla Exportar gréfica lineal

<< Sistema >>
Pagina Web

|
s

Usuario

Fig. 4.1. Diagrama UML de casos de uso
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Los casos de uso se han definido utilizando la siguiente tabla:

TABLA 4.17. TABLA DE DEFINICION DE CASOS DE USO

ID CU-YY
Nombre

Actores

Descripcion

Precondiciones

Flujo Principal

Postcondiciones

Los actores son las entidades externas que interactian con el sistema para ejecutar el
caso de uso. Las precondiciones son los requisitos previos que deben cumplirse antes de
iniciar el caso de uso. El flujo principal describe la secuencia de pasos durante la ejecucién
normal del caso de uso. Finalmente, las postcondiciones detallan los resultados y el estado
del sistema al concluir el caso de uso.

Los casos de uso se identifican con un c6digo compuesto de las siguientes partes:

= CU: Significa “Caso de Uso”.

= YY: Esun nimero tnico que identifica el caso. Se asigna en el orden de definicion
de los casos de uso.

Es necesario mencionar que solo se contemplan casos de uso para los requisitos de usuario
funcionales, ya que los casos de uso se enfocan en capturar las interacciones del usuario
con el sistema, lo cudl estd intrinsecamente ligado a los requisitos funcionales. Al limitarlo
a esto, se garantiza que la documentacion sea clara, especifica y centrada en las acciones
clave que el sistema debe ejecutar para cumplir con las expectativas del usuario.
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TABLA 4.18. CU-01: BUSCAR Y SELECCIONAR UNA

OPERACION ESTADISTICA

ID CU-01
Nombre Buscar y seleccionar una operacion estadistica
Actores Usuario, API INE
Descripcion El usuario busca y selecciona una operacion estadistica de interés,
de una lista de operaciones disponibles.
Precondiciones | La API del INE estd disponible y accesible.
Flujo Principal
1. El usuario accede al sistema.
2. El sistema hace una consulta a la API del INE obteniendo la lista
de operaciones estadisticas disponibles.
3. El sistema muestra un selector con barra de busqueda.
4. El usuario selecciona una operacion entre las disponibles.
5. El sistema registra la seleccién y muestra un resumen de la ope-
racion seleccionada.
Postcondiciones | La operacion estadistica seleccionada queda registrada en el siste-

ma.
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TABLA 4.19. CU-02: VISUALIZAR ARBOL DE TABLAS Y

SELECCIONAR TABLA
ID CU-02
Titulo Visualizar drbol de tablas y seleccionar tabla
Actores Usuario, API INE
Descripcion El usuario navega a través de un arbol de tablas estadisticas pro-
porcionado por la API del INE, relacionadas con una operacion
seleccionada, y selecciona una tabla especifica.
Precondiciones
= El usuario ha seleccionado una operacion estadistica (CU-01).
= La API del INE esté disponible y accesible.
Flujo Principal
1. El sistema carga el primer nivel del arbol de tablas de la opera-
cion seleccionada, consultando la API del INE.
2. El usuario explora el arbol, expandiendo nodos.
3. Conforme el usuario expande nodos en el arbol, el sistema ob-
tiene el siguiente nivel mediante consultas a la API del INE.
4. El usuario selecciona una tabla.
5. El sistema registra la seleccion y muestra un resumen de la tabla
seleccionada.
Postcondiciones | La tabla estadistica seleccionada queda registrada en el sistema.
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TABLA 4.20. CU-03: OBTENER LOS DATOS DE SERIES

ID CU-03
Titulo Obtener los datos de series
Actores Usuario, API INE
Descripcion El usuario selecciona un elemento GUI para obtener los datos de
las series de una tabla, y el sistema los obtiene.
Precondiciones
= El usuario ha seleccionado una tabla estadistica (CU-02)
= [a API del INE esté disponible y accesible.
Flujo Principal
1. El usuario solicita obtener los datos a través de un elemento
GUL
2. El sistema obtiene las series temporales asociadas a la tabla se-
leccionada mediante consulta a la API del INE.
3. El sistema obtiene los datos de las series obtenidas mediante
consultas a la API del INE.
Postcondiciones | Los datos obtenidos son almacenados temporalmente para su uso

posterior.
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TABLA 4.21. CU-04: FILTRAR SERIES POR VARIABLES DE

INTERES Y OBTENER SUS DATOS

ID

CU-04

Titulo

Filtrar series por variables de interés y obtener sus datos

Actores

Usuario, API INE

Descripcion

El usuario aplica filtros a las series en base a los valores de variables
que le interesan, selecciona un elemento GUI, y el sistema obtiene
los datos de esas series.

Precondiciones

El usuario ha seleccionado una tabla estadistica (CU-02)

La API del INE est4 disponible y accesible.

Flujo Principal

1. Elsistema carga los grupos de variables y los valores disponibles
mediante consultas a la API del INE.

2. El usuario selecciona los valores que le interesen.

3. El usuario solicita obtener los datos a través de un elemento
GUL.

4. El sistema obtiene las series temporales asociadas a los valores

de variable y tabla seleccionados por el usuario, mediante con-
sulta a la API del INE.

5. El sistema obtiene los datos de las series mediante consultas a la
API del INE.

Postcondiciones

Los datos obtenidos son almacenados temporalmente para su uso
posterior.
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TABLA 4.22. CU-05: CONCATENAR CONSULTAS

ID CU-05
Titulo Concatenar consultas
Actores Usuario
Descripcion El usuario concatena los resultados de diferentes consultas, agre-
gando los datos para un andlisis posterior.
Precondiciones | N/A
Flujo Principal
1. El usuario accede al sistema.
2. El usuario selecciona un elemento GUI para afiadir una nueva
consulta.
3. El sistema muestra un elemento GUI adicional para realizar con-
sulta.
4. Cuando se realiza una consulta, el sistema concatena los resul-
tados de todas las consultas.
Postcondiciones | El sistema guarda los datos concatenados para su uso posterior.
TABLA 4.23. CU-06: VISUALIZAR EN FORMATO TABULAR
ID CU-06
Titulo Visualizar en formato tabular
Actores Usuario
Descripcion El usuario visualiza los datos obtenidos por consulta en formato
tabular.
Precondiciones | El usuario ha obtenido los datos de una serie (CU-3 6 CU-4)
Flujo Principal
1. El sistema carga los datos en formato tabla, cada fila correspon-
diendo a una serie obtenida.
Postcondiciones | La tabla se visualiza correctamente.
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TABLA 4.24. CU-07: ORDENAR LA TABLA POR COLUMNAS

ID CU-07
Titulo Ordenar la tabla por columnas
Actores Usuario
Descripcion El usuario ordena los datos de la tabla por columna, seleccionando
una columna y pudiendo ordenar de mayor a menor, menor a ma-
yor, o alfabéticamente descendientemente o ascendientemente.
Precondiciones | El usuario ha visualizado correctamente la tabla (CU-6)
Flujo Principal
1. El usuario pulsa sobre una columna n veces
2. El sistema ordena las filas por la columna seleccionada, depen-
dendiendo de n.
Postcondiciones | Los datos se muestran correctamente ordenados.
TABLA 4.25. CU-08: APLICAR FILTROS A LA TABLA
ID CU-08
Titulo Aplicar filtros a la tabla
Actores Usuario
Descripcion El usuario aplica un filtro a la tabla en base al contenido de una
columna.
Precondiciones | El usuario ha visualizado correctamente la tabla (CU-6)
Flujo Principal
1. El usuario pulsa sobre un elemento GUI para realizar el filtro
2. El usuario introduce los pardmetros del filtro
3. El sistema muestra las filas que cumplen con las condiciones del
filtro
Postcondiciones | Los datos se muestran correctamente cumpliendo las condiciones

del filtro.
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TABLA 4.26. CU-09: REALIZAR BUSQUEDAS TEXTUALES EN LA

TABLA
ID CU-09
Titulo Realizar buisquedas textuales en la tabla
Actores Usuario
Descripcion El usuario introduce en una barra de buisqueda un texto que quiere
que los datos de la tabla contengan.
Precondiciones | El usuario ha visualizado correctamente la tabla (CU-6)
Flujo Principal
1. El usuario pulsa sobre un elemento GUI para realizar la busque-
da.
2. El usuario introduce el texto por el que quiere buscar.
3. El sistema muestra tinicamente las filas que contengan el texto
introducido.
Postcondiciones | Los datos se muestran correctamente y s6lo se muestran los que
cumplen las condiciones del filtro.
TABLA 4.27. CU-10: EXPORTAR DATOS
ID CU-10
Titulo Exportar datos
Actores Usuario
Descripcion El usuario selecciona para exportar los datos obtenidos en formato
Excel, CSV o PDF.
Precondiciones | Se han obtenido correctamente los datos de una o mas series (CU-
03)
Flujo Principal
1. El usuario selecciona un elemento GUI para exportar los datos.
2. El usuario selecciona el formato.
3. El sistema genera el archivo correspondiente.
4. El sistema descarga el archivo en el dispositivo del usuario.
Postcondiciones | El archivo se descarga correctamente en el formato seleccionado.
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TABLA 4.28. CU-11: VISUALIZAR DATOS EN GRAFICA LINEAL

INTERACTIVA
ID CU-11
Titulo Visualizar datos en gréfica lineal interactiva
Actores Usuario
Descripcion El usuario visualiza los datos obtenidos en una gréfica lineal inter-
activa, pudiendo seleccionar cudles de las series obtenidas quiere
visualizar, y pudiendo ver datos individuales de cada punto dibuja-
do al seleccionar o hacer “hover”
Precondiciones | Se han obtenido correctamente los datos de una o mas series (CU-
03)
Flujo Principal
1. El sistema genera una gréfica lineal interactiva basada en los
datos seleccionados.
2. Elusuario interactia con la gréafica, pudiendo explorar diferentes
selecciones de series, ver datos de puntos especificos, etc.
Postcondiciones | La grafica se muestra correctamente y responde a las interacciones

del usuario.
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TABLA 4.29. CU-12: VISUALIZAR LINEA DE TENDENCIA

ID CU-12

Titulo Visualizar linea de tendencia

Actores Usuario

Descripcion El usuario visualiza una linea de tendencia por cada serie mostrada
en la grafica lineal interactiva.

Precondiciones

= Se han obtenido correctamente los datos de una o mads series
(CU-03)

= Se ha visualizado correctamente la grafica lineal interactiva (CU-
11)

Flujo Principal

1. El usuario selecciona un elemento GUI para mostrar la linea de
tendencia.

2. Elsistema genera una linea de tendencia por cada serie mostrada
en la gréfica, y las muestra superpuesta sobre los datos origina-
les.

Postcondiciones | La linea de tendencia y grafica se muestran correctamente.
TABLA 4.30. CU-13: EXPORTAR GRAFICA LINEAL
ID CU-13
Titulo Exportar grafica lineal
Actores Usuario
Descripcion El usuario selecciona un elemento GUI y descarga un archivo SVG
de la grafica lineal.
Precondiciones | Se ha visualizado correctamente la gréfica lineal interactiva (CU-
11)
Flujo Principal

1. El usuario selecciona un elemento GUI para exportar la gréfica.

2. El sistema genera el archivo correspondiente.

3. El sistema descarga el archivo en el dispositivo del usuario.

Postcondiciones | El archivo se descarga correctamente.
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4.3. Requisitos de Sistema

Los requisitos de sistema se definen con una tabla similar a la de los requisitos de usuario:

TABLA 4.31. TABLA DE DEFINICION DE REQUISITOS DE

SISTEMA

ID

RS-XX-YY

Nombre

Descripcion

Prioridad

Alta / Media / Baja

Estabilidad

Alta / Media / Baja

RU Involucrado(s)

CU Involucrado(s)

En esta, adicionalmente, se vinculan los requisitos de usuario y casos de uso asociados

para mejorar la trazabilidad en el proceso de definicion.

Los requisitos de sistema se identifican con un c6digo compuesto de las siguientes partes:

= RS: Significa “Requisito de Sistema”.

= XX: Puede tomar dos valores:“RF” o Requisito Funcional, que describe lo que el

sistema debe hacer, o el comportamiento que debe tener; y “NF” o Requisito No

Funcional, que describe como debe comportarse, o las caracteristicas cualitativas

que debe tener.

= YY: Esunnamero tinico que identifica el requisito dentro de su categoria. Se asigna

en el orden de definicién de los requisitos.

4.3.1. Requisitos de Sistema Funcionales

TABLA 4.32. RS-RF-01: OBTENER OPERACIONES DISPONIBLES

ID RS-RF-01

Nombre Obtener operaciones disponibles

Descripcion El sistema tendra que poder obtener operaciones disponibles me-
diante consulta a la API del INE al cargar la pagina web.

Prioridad Alta

Estabilidad Alta

RU Involucrado(s) | RU-RF-01

CU Involucrado(s) | CU-01
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TABLA 4.33. RS-RF-02: MOSTRAR OPERACIONES DISPONIBLES
EN UN SELECTOR CON BARRA DE BUSQUEDA

ID RS-RF-02

Nombre Mostrar operaciones disponibles en un selector con barra de bus-
queda

Descripcion El sistema tendra que poder mostrar operaciones disponibles ob-
tenidas mediante RS-RF-01 en un selector con funcionalidad de
bisqueda y permitir que el usuario pueda buscar y seleccionar
una operacion.

Prioridad Alta

Estabilidad Alta

RU Involucrado(s) | RU-RF-01

CU Involucrado(s) | CU-01

TABLA 4.34. RS-RF-03: OBTENER CAPITULOS DE UNA
OPERACION

ID RS-RF-03

Nombre Obtener capitulos de una operaciéon

Descripcion El sistema tendrd que poder obtener los capitulos raiz de una
operacion mediante consulta a la API del INE para empezar a
explorar el drbol de tablas

Prioridad Alta

Estabilidad Alta

RU Involucrado(s) | RU-RF-02

CU Involucrado(s) | CU-02

TABLA 4.35. RS-RF-04: OBTENER CAPITULOS DE CAPITULOS

ID RS-RF-04

Nombre Obtener capitulos de capitulos

Descripcion En la operacion recursiva de construccidon del drbol de tablas, el
sistema tendra que poder obtener de la API del INE los capitulos
de un determinado capitulo.

Prioridad Alta

Estabilidad Alta

RU Involucrado(s) | RU-RF-02

CU Involucrado(s) | CU-02

40



TABLA 4.36. RS-RF-05: OBTENER TABLAS DE CAPITULOS

ID RS-RF-05

Nombre Obtener tablas de capitulos

Descripcion El sistema tendrd que poder obtener las tablas que haya en un
capitulo mediante consultas a la API del INE, para poder termi-
nar de construir el arbol de tablas.

Prioridad Alta

Estabilidad Alta

RU Involucrado(s) | RU-RF-02

CU Involucrado(s) | CU-02

TABLA 4.37. RS-RF-06: MOSTAR ARBOL DE TABLAS

ID RS-RF-06

Nombre Mostar arbol de tablas

Descripcion El sistema tendrd que poder construir el drbol de tablas y mos-
trarlo como un menu recursivamente desplegable.

Prioridad Alta

Estabilidad Alta

RU Involucrado(s) | RU-RF-02

CU Involucrado(s) | CU-02

TABLA 4.38. RS-RF-07: OBTENER SERIES DE UNA TABLA

ID RS-RF-07

Nombre Obtener series de una tabla

Descripcion El sistema deberd poder obtener series temporales asociadas a
una tabla mediante consultas a la API del INE.

Prioridad Alta

Estabilidad Alta

RU Involucrado(s) | RU-RF-03

CU Involucrado(s) | CU-03
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TABLA 4.39. RS-RF-08: OBTENER DATOS DE SERIES

TEMPORALES
ID RS-RF-08
Nombre Obtener datos de series temporales
Descripcion El sistema deberd poder obtener los datos de una o varias series
temporales mediante consultas a la API del INE.
Prioridad Alta
Estabilidad Alta
RU Involucrado(s) | RU-RF-03
CU Involucrado(s) | CU-03
TABLA 4.40. RS-RF-09: OBTENER GRUPOS DE UNA TABLA
ID RS-RF-09
Nombre Obtener grupos de una tabla
Descripcion El sistema deberd poder obtener los grupos de variables asocia-
dos a una tabla mediante consultas a la API del INE.
Prioridad Alta
Estabilidad Alta
RU Involucrado(s) | RU-RF-04
CU Involucrado(s) | CU-04
TABLA 4.41. RS-RF-10: OBTENER LOS POSIBLES VALORES DE
GRUPOS DE VARIABLES
ID RS-RF-10
Nombre Obtener los posibles valores de grupos de variables
Descripcion El sistema deberd poder obtener los posibles valores de grupos
de variables mediante consultas a la API del INE.
Prioridad Alta
Estabilidad Alta
RU Involucrado(s) | RU-RF-04
CU Involucrado(s) | CU-04
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TABLA 4.42. RS-RF-11: MOSTRAR MENU DE BUSQUEDA POR

VARIABLES

ID RS-RF-11

Nombre Mostrar menu de busqueda por variables

Descripcion El sistema deberd recopilar los datos obtenidos en RS-RF-09 y
RS-RF-10 para mostrar al usuario un menu de seleccion de va-
riables para filtrar la seleccion de series por las variables de in-
terés.

Prioridad Alta

Estabilidad Media

RU Involucrado(s) | RU-RF-04

CU Involucrado(s) | CU-04

TABLA 4.43. RS-RF-12: OBTENER SERIES CON VARIABLES
DETERMINADAS

ID RS-RF-12

Nombre Obtener series con variables determinadas

Descripcion El sistema debera poder consultar a la API del INE, qué series
de una tabla tienen determinadas variables seleccionadas por el
usuario, para luego obtener sus datos mediante RS-RF-08.

Prioridad Alta

Estabilidad Alta

RU Involucrado(s) | RU-RF-04

CU Involucrado(s) | CU-04

TABLA 4.44. RS-RF-13: ANADIR UN NUEVO ELEMENTO DE
BUSQUEDA

ID RS-RF-13

Nombre Afadir un nuevo elemento de busqueda

Descripcion Afadir a la interfaz un nuevo menu de busqueda para que el
usuario pueda empezar una bisqueda nueva concatenando con
las que ya ha hecho.

Prioridad Alta

Estabilidad Alta

RU Involucrado(s) | RU-RF-05

CU Involucrado(s) | CU-05
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TABLA 4.45. RS-RF-14: CONCATENAR RESULTADOS DE

BUSQUEDA

ID RS-RF-14

Nombre Concatenar resultados de busqueda

Descripcion Concatenar los resultados de todas las consultas hechas en los
elementos de busqueda, para agregarlos a un mismo conjunto de
datos con el que luego operar.

Prioridad Alta

Estabilidad Alta

RU Involucrado(s) | RU-RF-05

CU Involucrado(s) | CU-05

TABLA 4.46. RS-RF-15: VISUALIZAR LOS DATOS EN FORMATO
TABULAR

ID RS-RF-15

Nombre Visualizar los datos en formato tabular

Descripcion El sistema tendrd que poder mostrar los datos, obtenidos me-
diante RS-RF-08, al usuario, en forma de tabla.

Prioridad Alta

Estabilidad Alta

RU Involucrado(s) | RU-RF-06

CU Involucrado(s) | CU-06

TABLA 4.47. RS-RF-16: ORDENAR DATOS POR COLUMNA
PULSADA

ID RS-RF-16

Nombre Ordenar datos por columna pulsada

Descripcion El sistema tendrd que ordenar las filas de la tabla en base a la
columna que pulse el usuario y pudiendo ordenar de mayor a
menor, menor a mayor, o alfabéticamente descendientemente o
ascendientemente, dependiendo del nimero de pulsaciones del
usuario sobre la columna.

Prioridad Baja

Estabilidad Alta

RU Involucrado(s) | RU-RF-07

CU Involucrado(s) | CU-07
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TABLA 4.48. RS-RF-17: FILTRAR POR COLUMNA

ID RS-RF-17

Nombre Filtrar por columna

Descripcion El sistema tendrd que permitir al usuario filtrar los datos de la
tabla por columna, pudiendo aplicar una serie de filtros como
igual que, contiene, etc.

Prioridad Baja

Estabilidad Media

RU Involucrado(s) | RU-RF-08

CU Involucrado(s) | CU-08

TABLA 4.49. RS-RF-18: REALIZAR BUSQUEDAS TEXTUALES EN
LA TABLA

ID RS-RF-18

Nombre Realizar busquedas textuales en la tabla

Descripcion El sistema deberd mostrar una barra de busqueda al usuario des-
de la cual pueda introducir texto por el que quiera buscar. El sis-
tema deberd mostrar Unicamente las filas que contengan el texto
introducido.

Prioridad Baja

Estabilidad Media

RU Involucrado(s) | RU-RF-09

CU Involucrado(s) | CU-09

TABLA 4.50. RS-RF-19: EXPORTAR DATOS EN EXCEL

ID RS-RF-19

Nombre Exportar datos en Excel

Descripcion El sistema tendrd que permitir al usuario exportar los datos obte-
nidos mediante RS-RF-08, en formato Excel, mostrando al usua-
rio un elemento GUI desde el cual lo pueda hacer.

Prioridad Media

Estabilidad Media

RU Involucrado(s) | RU-RF-10

CU Involucrado(s) | CU-10
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TABLA 4.51. RS-RF-20: EXPORTAR DATOS EN CSV

ID RS-RF-20

Nombre Exportar datos en CSV

Descripcion El sistema tendrd que permitir al usuario exportar los datos obte-
nidos mediante RS-RF-08, en formato CSV, mostrando al usua-
rio un elemento GUI desde el cual lo pueda hacer.

Prioridad Media

Estabilidad Media

RU Involucrado(s) | RU-RF-10

CU Involucrado(s) | CU-10

TABLA 4.52. RS-RF-21: EXPORTAR DATOS EN PDF

ID RS-RF-21

Nombre Exportar datos en PDF

Descripcion El sistema tendra que permitir al usuario exportar los datos obte-
nidos mediante RS-RF-08, en formato PDF, mostrando al usua-
rio un elemento GUI desde el cual lo pueda hacer.

Prioridad Media

Estabilidad Media

RU Involucrado(s) | RU-RF-10

CU Involucrado(s) | CU-10

TABLA 4.53. RS-RF-22: GENERAR GRAFICA LINEAL

ID RS-RF-22

Nombre Generar gréfica lineal

Descripcion El sistema deberd poder generar una gréfica lineal en base a los
datos obtenidos mediante RS-RF-08. Si los datos en RS-RF-08
se actualizan, la grafica debera reflejar los cambios.

Prioridad Media

Estabilidad Media

RU Involucrado(s) | RU-RF-11

CU Involucrado(s) | CU-11
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TABLA 4.54. RS-RF-23: ACTUALIZAR LA GRAFICA EN BASE A

SERIES SELECCIONADAS

ID RS-RF-23

Nombre Actualizar la grafica en base a series seleccionadas

Descripcion El sistema debera permitir al usuario seleccionar de entre las se-
ries obtenidos mediante RS-RF-08, cudles quiere visualizar en
la grafica lineal. Deberd actualizar dicha grafica en base a la se-
leccién del usuario.

Prioridad Media

Estabilidad Media

RU Involucrado(s) | RU-RF-11

CU Involucrado(s) | CU-11

TABLA 4.55. RS-RF-24: MOSTRAR DATOS DE PUNTOS

ID RS-RF-24

Nombre Mostrar datos de puntos

Descripcion El sistema deberd permitir al usuario interactuar con la grafica,
pudiendo hacer click o “hover” sobre los diferentes puntos de
datos mostrados en la gréfica, y mostrando un ment con infor-
macion de interés sobre el punto seleccionado.

Prioridad Media

Estabilidad Media

RU Involucrado(s) | RU-RF-11

CU Involucrado(s) | CU-11

TABLA 4.56. RS-RF-25: MOSTRAR LINEA DE TENDENCIA

ID RS-RF-25

Nombre Mostrar linea de tendencia

Descripcion El sistema deberd mostrar al usuario una opcién en la GUI, que
cuando seleccionada, superponga una linea de tendencia sobre
la grafica existente, con una linea de tendencia por cada serie
mostrada.

Prioridad Media

Estabilidad Alta

RU Involucrado(s) | RU-RF-12

CU Involucrado(s) | CU-12
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TABLA 4.57. RS-RF-26: EXPORTAR LA GRAFICA LINEAL

ID RS-RF-26

Nombre Exportar la gréifica lineal

Descripcion El sistema deberd permitir al usuario, mediante un elemento
GUI, exportar la grafica siendo visualizada, descargdndola en
el dispositivo del usuario en formato SVG.

Prioridad Baja

Estabilidad Alta

RU Involucrado(s) | RU-RF-13

CU Involucrado(s) | CU-13

4.3.2. Requisitos de Sistema No Funcionales

TABLA 4.58. RS-NF-01: INTERFAZ INTUITIVA

ID RS-NF-01

Nombre Interfaz intuitiva

Descripcion La interfaz de usuario debe seguir unas guias de disefio estandar
de usabilidad (como las de Material Design o Human Interface
Guidelines) para asegurar una experiencia de usuario intuitiva.

Prioridad Alta

Estabilidad Media

RU Involucrado(s) | RU-NF-01

CU Involucrado(s) | N/A

TABLA 4.59. RS-NF-02: CENTRALIZACION DE LA INTERFAZ DE
CONSULTA DE DATOS

ID RS-NF-02

Nombre Centralizacion de la interfaz de consulta de datos

Descripcion El sistema debe centralizar todas las consultas de datos del usua-
rio en una Unica pagina de la interfaz, accesible al usuario en
menos de dos clicks después de entrar en la pagina.

Prioridad Alta

Estabilidad Alta

RU Involucrado(s) | RU-NF-02

CU Involucrado(s) | N/A

48




TABLA 4.60. RS-NF-03: DISENO ADAPTADO A DIFERENTES

FORMATOS DE PANTALLA

ID RS-NF-03

Nombre Disefio adaptado a diferentes formatos de pantalla

Descripcion La pédgina debera tener un disefio “responsive”, es decir, que se
adapte al tamafio de pantalla del dispositivo en el que esté sien-
do visualizada. Se requiere su minima adaptacion a pantallas de
ordenador y tableta electrénica.

Prioridad Media

Estabilidad Media

RU Involucrado(s) | N/A

CU Involucrado(s) | N/A

TABLA 4.61. RS-NF-04: RAPIDEZ DEL SISTEMA

ID RS-NF-04

Nombre Rapidez del sistema

Descripcion La pagina deberd cargar en un tiempo que no suponga un im-
pedimento para el usuario o desincentive su uso. Se considera
como tal un tiempo de carga menor a 1,5 segundos.

Prioridad Alta

Estabilidad Media

RU Involucrado(s) | N/A

CU Involucrado(s) | N/A

TABLA 4.62. RS-NF-05: EVITAR SOBRECARGA DE LA API DEL
INE

ID RS-NF-05

Nombre Evitar sobrecarga de la API del INE

Descripcion El sistema debe de implementar los mecanismos necesarios para
evitar en la mayor medida una sobrecarga a la API del INE. Debe
hacer esto cacheando peticiones cuando sea posible.

Prioridad Alta

Estabilidad Media

RU Involucrado(s) | N/A

CU Involucrado(s) | N/A
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4.4. Matrices de Trazabilidad

La trazabilidad en la definicién de requisitos es crucial porque asegura la coherencia y
completitud del sistema al vincular los requisitos y los casos de uso entre si. Una matriz
de trazabilidad es una herramienta utilizada para mostrar de manera clara y organizada
estas relaciones, asegurando que todos los requisitos se han abordado adecuadamente y
permitiendo visualizar rdpidamente las dependencias en caso de cualquier cambio.

A continuacidn, se presentan las matrices de trazabilidad entre requisitos de usuario y ca-
sos de uso, casos de uso y requisitos de sistema, y entre requisitos de sistema y requisitos
de usuario, garantizando la trazabilidad completa en la definicién de los requisitos de este
trabajo.

TABLA 4.63. MATRIZ DE TRAZABILIDAD ENTRE REQUISITOS
DE USUARIO Y CASOS DE USO

CU-03
CU-04
CU-05
CU-06
CU-07
CU-08
CU-09
CU-10
CU-11
CU-12
CU-13

ID
RU-RF-01
RU-RF-02
RU-RF-03
RU-RF-04 v
RU-RF-05 v
RU-RF-06 v
RU-RF-07 v
RU-RF-08 v
RU-RF-09 v
RU-RF-10 v
RU-RF-11 v
RU-RF-12 v
RU-RF-13 v
RU-NF-01
RU-NF-02

| CU-01
CU-02

&

&
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TABLA 4.64. MATRIZ DE TRAZABILIDAD ENTRE REQUISITOS

DE SISTEMA Y CASOS DE USO

ID

CU-02
CU-03
CU-04
CU-05
CU-06
CU-07
CU-08
CU-09

CU-10

CU-11

CU-12

CU-13

RS-RF-01

RS-RF-02

NN CU-01

RS-RF-03

RS-RF-04

RS-RF-05

RS-RF-06

NENENEN

RS-RF-07

RS-RF-08

RS-RF-09

RS-RF-10

RS-RF-11

RS-RF-12

NENENENEN

RS-RF-13

RS-RF-14

RS-RF-15

RS-RF-16

RS-RF-17

RS-RF-18

RS-RF-19

RS-RF-20

<

RS-RF-21

RS-RF-22

RS-RF-23

&

RS-RF-24

RS-RF-25

RS-RF-26

RS-NF-01

RS-NF-02

RS-NF-03

RS-NF-04

RS-NF-05
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TABLA 4.65. MATRIZ DE TRAZABILIDAD ENTRE REQUISITOS
DEL SISTEMA Y REQUISITOS DE USUARIO

ID

RU-RF-01

RU-RF-02

RU-RF-03

RU-RF-04

RU-RF-05

RU-RF-06

RU-RF-07

RU-RF-08

RU-RF-09

RU-RF-10

RU-RF-11

RU-RF-12

RU-RF-13

RU-NF-01

RU-NF-02

RS-RF-01

RS-RF-02

SIS

RS-RF-03

RS-RF-04

RS-RF-05

RS-RF-06

NENENEN

RS-RF-07

RS-RF-08

RS-RF-09

RS-RF-10

RS-RF-11

RS-RF-12

N ENENENEN

RS-RF-13

RS-RF-14

RS-RF-15

RS-RF-16

RS-RF-17

RS-RF-18

RS-RF-19

RS-RF-20

Q\

RS-RF-21

RS-RF-22

RS-RF-23

&

RS-RF-24

RS-RF-25

RS-RF-26

RS-NF-01

RS-NF-02

RS-NF-03

RS-NF-04

RS-NF-05
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5. ARQUITECTURA Y DISENO DE LA SOLUCION

La solucién implementada estd disponible en inestat.com

5.1. Decisiones Tecnologicas

Tras concluir la investigacion del estado del arte, en la que se analizaron diferentes pa-
radigmas del desarrollo web, se procedi6 a la toma de decisiones tecnoldgicas para este
proyecto. A continuacion se explican las tecnologias que se decidieron utilizar, y por qué.

React [30]

React se eligi6 como libreria de desarrollo por su capacidad para construir interfaces de
usuario dindmicas y eficientes. Uno de los factores clave en la decision fue su enfoque de-
clarativo y basado en componentes, lo que facilita el desarrollo de aplicaciones complejas
al simplificar y modularizar el cédigo, permitiendo ademads su reutilizacion.

React es ampliamente valorado por su rendimiento y eficiencia, asi como por su gestion
del estado y el DOM virtual, lo que optimiza las actualizaciones de la interfaz, convirtién-
dolo en una opcidn ideal para proyectos como este donde se requiere una respuesta rdpida
y fluida a las interacciones del usuario.

Ademads, su facilidad de aprendizaje para desarrolladores sin experiencia, junto con su
popularidad en la comunidad, asegura una amplia disponibilidad de documentacién y
recursos educativos en linea.

Por ultimo, se considerd su alta demanda en el mercado laboral, siendo una de las librerias
frontend mads solicitadas, lo que afiade valor a su adopcién en este proyecto.

Material Ul [31]

Se decidi6é implementar una libreria de componentes para estandarizar las interacciones
del usuario con la pagina, garantizando una experiencia familiar. Ademads, esto permitié
cumplir con el requisito del sistema RS-NF-01, que define los criterios de usabilidad de
la pagina. Para ello, se opto por una guia de disefio estandar, seleccionando Material Ul,
una de las librerias de componentes mds populares para React, basada en las directrices
de usabilidad de Google.

Material UI proporciona un amplio catdlogo de componentes predisefiados con un en-
foque moderno e intuitivo. Asimismo, sus componentes son altamente personalizables y
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flexibles, lo que lo convierte en una opcidn ideal para este proyecto.

D3.js [32]

Se opt6 por utilizar D3 como libreria para la visualizacion de datos debido a su gran
flexibilidad y alto rendimiento en la creacion de graficas interactivas y personalizables.
D3 permite manipular directamente los elementos del DOM, lo que otorga un control
detallado sobre cada aspecto de la visualizacion, adaptandose a las necesidades especificas
del proyecto.

Asimismo, D3 es ampliamente reconocido por su capacidad para gestionar grandes volu-
menes de datos de forma eficiente, lo cual resulta ideal para este proyecto, que implica
trabajar con multiples series temporales de alta frecuencia de muestreo.

Git [33]

Se decidio utilizar Git como herramienta de control de versiones del cddigo desarrollado
por ser un estdndar en la industria del desarrollo, siendo ademds una opcién consolidada
con la que el autor ha trabajado frecuentemente en el pasado y con la cual estd familiari-
zado.

Git aporta una serie de funcionalidades de gran utilidad en trabajos de desarrollo, permi-
tiendo guardar y llevar un historial de cambios realizados en el c6digo y deshacer errores
tanto de manera parcial restaurando archivos especificos, como de manera total volviendo
a un commit anterior. Permite también trabajar en ramas, manteniendo el cddigo estable
de produccion separado de las nuevas implementaciones, y facilitando el fusionado de las
ramas una vez completado el desarrollo.

GitHub [34]

Al igual que con Git, el autor ya estaba familiarizado con GitHub y lo habia utilizado en
proyectos anteriores. Como se detallard mas adelante, GitHub desempefia un papel clave
en el pipeline de integracién y despliegue continuo (CI/CD) de este proyecto, actuando
como el nexo de unidn entre el desarrollo local y el despliegue en Cloudflare Pages.

GitHub, siendo una plataforma de alojamiento para repositorios Git en la nube, no solo
proporciona una copia de seguridad del cdigo, sino que también facilita automatizacio-
nes € integraciones con herramientas de terceros. Es una herramienta gratuita esencial
tanto para el trabajo de desarrollo colaborativo como para proyectos individuales.
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Cloudflare Pages [35]

Cloudflare Pages fue elegido para el despliegue de la pagina web debido a su capacidad
para ofrecer un hosting rdpido, escalable y gratuito, optimizado para frameworks como
React. Es una plataforma integral sin servidor que permite crear y desplegar aplicaciones
full-stack sobre la red global de servidores de Cloudflare, sin preocuparse por el man-
tenimiento o la gestion de infraestructura. Con una configuracion minima, se integra de
manera nativa con plataformas de desarrollo como GitHub. El proceso de despliegue en
Cloudflare Pages es extremadamente sencillo y puede completarse en menos de 5 minu-
tos.

Cloudflare CDN y DNS [36]

Cloudflare fue seleccionado como la red de distribucién de contenidos, protecciéon DDoS
y registrador DNS para este proyecto debido a su capacidad de ofrecer una solucion in-
tegral. Esta no solo mejora el rendimiento al entregar contenido de manera répida des-
de servidores distribuidos globalmente, sino que también garantiza una mayor seguridad
contra ataques DDoS, ademds de ofrecer filtrado y mitigacién de amenazas.

Su servicio DNS es ampliamente reconocido por ser uno de los mds rdpidos y confia-
bles, con una velocidad de propagacion de cambios notable. Es el mejor registrador DNS
probado por el autor hasta la fecha.

La integracion nativa de todos estos servicios, junto con Cloudflare Pages, simplifica la
administracion y configuracion. Esto asegura que todos los aspectos de rendimiento, se-
guridad y acceso estén optimizados desde una tnica plataforma.

5.2. Arquitectura de la Soluciéon

La figura 5.1 muestra un diagrama de la arquitectura implementada para la solucién. Esta
arquitectura se puede dividir en tres componentes principales: el cliente, la red CDN de
Cloudflare y los servidores de origen, que incluyen Cloudflare Pages para la aplicacion
web y el servidor web del INE para la API.
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"git push"

Cloudflare CDN
Red Anycast

Perimetro mas
cercano al cliente
(Edge)

Data Center 1

Lower Tier Cache
stat.com

Data Center 3
Upper Tier Cache

Data Center 2

" Cloudflare Pages
Lower Tier Cache

"npm run build"

CLIENTE

RTTnin Data Center 1

Lower Tier Cache

Data Center 4
Upper Tier Cache

Data Center 2

I Lower Tier Cache I

Fig. 5.1. inestat.com - Diagrama Arquitecténico

Cliente

El cliente accede a la aplicacion web o a los recursos de la API a través de una cone-
xi6n optimizada mediante el CDN de Cloudflare. Gracias a esta red de distribucion de
contenido, el cliente recibe los archivos desde el servidor mds cercano geograficamente,
minimizando la latencia de la peticién (RTT;,, Round Trip Time Minimo).

Para obtener la aplicacion web, el cliente resuelve el nombre de dominio inestat.com, que
consiste en un registro DNS CNAME apuntando al subdominio de despliegue de Cloud-
flare Pages, que suele ser un subdominio de “pages.dev”’. En esta memoria no se incluye
el dominio actual por razones de seguridad. Normalmente, el dominio al que apunta un
registro CNAME es informacion incluida en el propio registro y por lo tanto puiblica, pero
Cloudflare permite proxificar el trafico a través de su red, ocultando el dominio origen,
apuntando a las IPs de su CDN, y proporcionando una capa de proceccion frente a ataques
DDoS y otro tipo de amenazas.

Una vez que el cliente recibe la aplicacion web, siendo una aplicacién de una sola pagina
(Single Page Application o SPA), se renderiza del lado del cliente (Client Side Rendering,
CSR, visto en el Estado del Arte).

Cuando se carga, y conforme el usuario interactia con ella, la aplicacion realiza peticiones
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al subdominio de la API, api.inestat.com. Este subdominio estd también asociando a un
registro CNAME, en este caso de ine.es, y proxificado a través de la red de Cloudfiare.
Esto permite el control con exactitud de las politicas de cacheo de contenido, fijando un
tiempo de cacheo lo suficientemente alto como para reducir significamente las peticiones
al origen, pero asegurando no servir contenido desactualizado.

Como este registro CNAME tiene potencial de abuso, se han aplicado reglas en el fire-
wall de aplicacion web (Web Application Firewall, WAF) para denegar el acceso a rutas
diferentes a la de la API, y filtrar peticiones maliciosas.

"git push"

Cloudflare CDN
Red Anycast

Perimetro mas
cercano al cliente
(Edge)

Data Center 1
Lower Tier Cache

Data Center 3
Upper Tier Cache

CEfE (_‘,emer 2 Cloudflare Pages
Lower Tier Cache
"npm run build"

CLIENTE

Data Center 1
Lower Tier Cache

Data Center 3
Upper Tier Cache

Datacenter 2
Lower Tier Cache

Fig. 5.2. inestat.com - Funcionamiento del sistema de caché jerdrquico en la red de Cloudflare

Red CDN de Cloudflare

La red CDN de Cloudflare utiliza enrutamiento anycast. El enrutamiento anycast permite
que los nodos de una red compartan la misma IP, y que se anuncie desde varios puntos
en diferentes localizaciones. Es el protocolo BGP (Border Gateway Protocol) el que se
encarga de redirigir a los clientes en base a la cercania de los diferentes puntos de la red
de Cloudflare, y la carga de trafico que tengan en ese momento [37].

Esto ofrece grandes ventajas, distribuyendo la carga automdticamente en base a las capa-
cidades de cada centro de datos, y garantizando disponibilidad y redundancia. Es esta la
funcionalidad principal que permite servir a los usuarios en el menor tiempo posible.
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El CDN de Cloudflare replica el mismo contenido a nivel mundial en todos los centros
de datos. Esto, segtn ellos, permite llegar al 95 % de la poblacién mundial conectada a
internet en menos de 50 milisegundos [37].

La red de Cloudflare también ofrece un sistema de cacheo de archivos jerdrquico, como
se muestra en la figura 5.1, permitiendo a ciertos centros de datos actuar como proxies
para otros, reduciendo las solicitudes al origen y aumentando los aciertos de contenido
cacheado. En esa arquitectura, si uno de los nodos de la red perimetral més cercana al
usuario no tiene la informacién necesaria cacheada, antes de ir al origen, pasa por otro
centro de datos que agrega peticiones de multiples nodos perimetrales, aumentando la
probabilidad de que haya obtenido ese contenido anteriormente y lo tenga almacenado en
caché, reduciendo el nimero de peticiones al origen (ver fig. 5.2).

Origen - API JSON INE

El servicio de API JSON proporcionado por el INE [2] permite acceder a los datos esta-
disticos de INEbase [4] utilizando consultas GET. Aunque el servicio no menciona expli-
citamente su arquitectura, sigue principios REST (Representational State Transfer), como
la definicion de URLs claras y el acceso basado en recursos.

La API ofrece acceso a dos bases de datos estadisticas operadas por el INE: Tempus3 y
PC-Axis. Este proyecto se centra en la extraccion de datos de la base de datos Tempus3,
que incluye el conjunto total de operaciones estadisticas coyunturales y algunas estructu-
rales [2].

Mis adelante se describird el modelo de peticiones GET a la API utilizado por la pagina
web desarrollada.

Origen - Cloudflare Pages

Cloudflare Pages se ha configurado para construir la pagina con “npm run build” y desple-
garla cuando detecta un cambio en la rama “main” del proyecto. Esto se realiza mediante
una accion de GitHub que integra el repositorio directamente con Cloudflare Pages [38]
y se ejecuta al detectar los cambios.
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5.3. Modelo de Peticiones

CLIENTE api.ines

GET /OPERACIONES DISPONIBLES
GET /CAPITULOSRAIZ OPERACION/idOg
3 GET /CAPITULOS/idElementc

GET /TABLAS_CAPITULO/idElementc
GET /GRUPOS_TABLA/idTabla

GET /VALORES GRUPOSTABLA/idGrupo

GET /SERIES_TABLA/idTabla
fkVariabl valorl fkvari...

GET /DATOS_SERIE/idSerie

Fig. 5.3. inestat.com - Modelo de peticiones a la API

La figura 5.3 muestra, en orden de solicitud, las peticiones que se realizan a la API en el
proceso de consulta habitual de los datos de una serie.

1. Operaciones disponibles: Cuando la aplicacién se carga en el navegador, lo pri-
mero que hace antes de la interaccion del usuario es obtener la lista de operaciones
disponibles de la API. Esto permite mostrar al usuario un menu desplegable con las
opciones nada mds cargar la pagina.

2. Construccion del arbol de tablas 1: Nada mas haber seleccionado el usuario la
operacion que quiere consultar, se inicia el proceso de construccion del arbol de
tablas para esa operacion. Esto requiere que la web obtenga los llamados “capitulos
raiz” de la operacidn, de donde cuelgan el resto de capitulos y tablas del arbol. Los
capitulos son unidades organizativas de las que cuelgan las tablas.
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3. Construccion del arbol de tablas 2: Una vez obtenidos los capitulos raiz, se deben
obtener todos los capitulos contenidos en ellos.

4. Construccion del arbol de tablas 3: De forma recursiva, se van expandiendo los
capitulos del arbol. Esto se continda hasta que el nodo no contenga capitulos, pa-
sando a ser una hoja. Es entonces cuando se pasa a la siguiente peticion para obtener
las tablas de esa hoja del arbol de capitulos. Es importante resaltar que se utiliza una
técnica de carga diferida o “lazy loading” en la expansion de capitulos, solamente
cargando el nivel directamente inferior al expandido por el usuario. Esto se hace
para salvar recursos y realizar tinicamente las peticiones necesarias.

5. Construccion del arbol de tablas 4: Esta peticion se realiza para obtener las tablas
de un capitulo y mostrar al usuario las opciones disponibles.

6. Grupos de variables en una tabla: Una vez el usuario selecciona una tabla, el
sistema debe proceder a cargar las variables y valores disponibles para esa tabla, de
forma que el usuario pueda refinar su consulta seleccionando los que més le intere-
san. Esta primera peticion en la serie obtiene los grupos de variables contenidos en
la tabla.

7. Valores de cada grupo de la tabla: Por cada grupo de variables de la tabla, hay
que consultar que valores hay disponibles. Por ejemplo, en la variable “Sexo” los
valores disponibles serian “Hombre”, “Mujer” y “Todos”.

8. Series de interés: Esta consulta se ejecuta una vez el usuario haya seleccionado los
parametros de biisqueda que le interesen. Se utiliza para obtener las series que con-
tengan las variables y valores especificados por el usuario. En la URL de consulta se
pueden observar varios parametros. “fkVariable” es la clave fordnea identificativa
de la variable, mientras que “valorl” es el valor que se ha seleccionado que puede
tomar.

9. Datos de serie: Esta consulta obtiene los datos de las series obtenidas en la consulta
anterior. Estos serdn los datos finales que se mostrardn al usuario en formato de
tabla, gréfica lineal, etc.

Es de interés resaltar que si el usuario no selecciona pardmetros de interés en la busqueda
de series de una tabla, la peticién 8 se ejecutard igualmente, pero sin parimetros espe-
cificando variables y valores de interés, lo que obtendrd todas las series dentro de esa
tabla.
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6. GUIA DE USUARIO

A continuacién se ofrece una guia de usuario de la interfaz, con la intencién de mostrar
las principales funcionalidades y el proceso de consulta.

% inestat.com/search (@ cuest )

A7 INESTAT.com M Estadisticas Acerca De Contacto @ Aviso Legal

Bienvenid@

INESTAT es una herramienta de consulta de datos estadisticos del INE

Operacion: No seleccionada ~

Selecciona una operacion estadistica:

Busca y selecciona una operacion.

© ANADIR CONSULTA

£.4 ;;JAJ.J\, ) 3y

Fig. 6.1. inestat.com - Menu Principal

Para empezar el proceso de consulta, se puede desplegar el menud de operaciones y ver las
operaciones disponibles, o introducir un pardmetro de busqueda.
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B inestat.com x + v

<« c

2 inestat.com/search @ :\@ Guesl> H

A INESTAT.com M Estadisticas Acerca De Contacto @ Avis

Bienvenid@

INESTAT es una herramienta de consulta de datos estadisticos del INE

Operacién: No seleccionada ~

Selecciona una operacion estadistica:

Busca y selecciona una operacion " ]

Atias de Distribucion de Renta de los Hogares — ID: 353

Cifras de Poblacion — ID: 72

Cifras Oficiales de Poblacion de los Municipios Espanoles: Revision del Padron Municipal — ID: 22
Comercio diario al por menor de grandes empresas — ID: 425

Comercio Internacional de Servicios por Caracteristicas de las Empresas (STEC) — ID: 465

Comercio Internacional de Servicios por Modos de Suministro (MoS) — ID: 464

Contabilidad nacional anual de Espafia: agregados por rama de actividad — ID: 345

£.4 .';JJ.JL Bxu N

Fig. 6.2. inestat.com - Desplegable de Operaciones Disponibles

inestat.com x + -

(7 R
<« C 2 inestat.com/search @ (@ouest)

A INESTAT.com

Bienvenid@

INESTAT es una herramienta de consulta de datos estadisticos del INE

Operacion: No seleccionada ~

Selecciona una operacion estadistica:

divor -]

Estadistica de Nulidades, Separaciones y Divorcios — ID: 66

© ARADIR CONSULTA

'
e /B y \] N
4 4 .AAJ;J“ .LA._ \-L
Fig. 6.3. inestat.com - Busqueda de Operacion

Una vez seleccionada una operacion, se empieza a construir el drbol de tablas, que al
usuario se muestra como una serie de desplegables anidados.
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B inestat.com x + v
p N
« G % inestat.com/search @ (@ ouest )

INESTAT es una herramienta de consulta de datos estadisticos del INE

Operacion: Estadistica de Nulidades, Separaciones y Divorcios — ID:66 > Tabla: Divorcios entre cényuges del mismo sexo segin edad y sexo de los conyuges — ID: 20753

Selecciona una operacion estadistica:
Estadistica de Nulidades, Separaciones y Divorcios — ID: 66

Selecciona una tabla:

> Anuario
~ Estadistica de nulidades, separaciones y divorcios
> Nulidades, separaciones y divorcios
> Nulidades
> Separaciones
~ Divorcios
~ Resultados nacionales
> Total divorcios
> Divorcios entre conyuges de diferente sexo

~ Divorcios entre conyuges del mismo sexo

[ Divorcios entre conyuges del mismo sexo segun tipo de divorcio y sexo de los conyuges — ID: 20693
Divorcios entre conyuges del mismo sexo segin edad y sexo de los conyuges — ID: 20753
[ Divorcios entre conyuges del mismo sexo segun nacionalidad y sexo de los conyuges — ID: 20754

[ Divorcios entre conyuges del mismo sexo segin duracion del matrimonio y sexo de los conyuges — ID: 20755

> por y ciudades

> Resultados provinciales

Fig. 6.4. inestat.com - Seleccion de Tabla

Al seleccionar una tabla de interés, se cargan las variables y valores disponibles, y el
usuario puede seleccionar los que le interesen.

inestat.com x o+

< @ % inestat.com/search @ (® ocuwest)
[ Divorcios entre conyuges del mismo sexo segin tipo de divorcio y sexo de los conyuges — ID: 20693
Divorcios entre conyuges del mismo sexo segin edad y sexo de los conyuges — ID: 20753
[ Divorcios entre conyuges del mismo sexo segiin nacionalidad y sexo de los conyuges — ID: 20754

[ Divorcios entre conyuges del mismo sexo segin duracion del matrimonio y sexo de los conyuges — ID: 20755

> por y ciudades

> Resultados provinciales

Selecciona las variables relevantes de la tabla:

Sexo Edad del primer conyuge
SELECCIONAR TODOS LOS VALORES [EIEICEEEZee N SELEGCIONAR TODOS LOS VALORES [EILICEIZee o]
Total -> ID: 451 x Total -> ID: 15668 x

Edad del segundo conyuge

SELECCIONAR TODOS LOS VALORES [EICLEICEENtelleIN}

Total > ID: 15668 x | x| v ]

#{ OBTENER DATOS

© ANADIR CONSUL’

Fig. 6.5. inestat.com - Filtro de Series por Variable - Seleccion de Variables

Una vez seleccionados los valores de interés, para realizar la consulta solamente hace
falta seleccionar el botén de “Obtener Datos”. Esto cargard y mostrard la informacién

63



obtenida.

inestat.com P v
<« G % inestat.com/search @ (® cuest) i
~§ OBTENER DATOS

© ANADIR CONSULTA
o0
1400
1200
1000
)
&0
)
20
%, %, %, "o, %, "o, %, %, %, %,
>, > “, . . " ) % %, i %
Ajustes de grafica: Series mostradas:

3 Mostrar linea de tendencia Divorcios. Total Nacional. Dato base. Entre personas del mismo sexo. Total. Todas las edades. Todas las edades.

[ Mostrar media mévil (n=3)

® SELECCIONAR TODO © BORRAR SELECCION
& DESCARGAR SVG

Fig. 6.6. inestat.com - Visualizacion de Grafica Lineal

La tarjeta de consulta se puede colapsar para reducir los elementos en pantalla sin perder
contexto de los pardmetros de la consulta, gracias a los “breadcrumbs” que muestran
informacidn resumida sobre la operacion y tabla con la que se esta trabajando.

inestat.com x o+

<« G % inestat.com/search

@ :® Guest )
A INESTAT.com

[ Estadisticas Acerca De Contacto @ Aviso Legal

Bienvenid@

INESTAT es una herramienta de consulta de datos estadisticos del INE

Operacion: Estadistica de Nulidades, Separaciones y Divorcios — ID: 66 > Tabla: Divorcios entre conyuges del mismo sexo segin edad y sexo de los conyuges — ID: 20753 v
© ANADIR CONSULTA

o
1400

20

o0

™

0

™

20

o 3 ", o o ", P P P , o,
%, %, £ "o, %, "o, % ", s, %, e,
%% * 3 % 3 K 3 % % % %
Ajustes de gréfica: Series mostradas:

Fig. 6.7. inestat.com - Colapso de Consulta

64



Para agregar una consulta a la ya existente, slamente hace falta pulsar en “Afiadir consul-
ta”, y aparecerd una nueva tarjeta con los campos listos para rellenar, sin perder visibilidad
0 acceso a la consulta anterior.

inestat.com x o+ 5
< G % inestat.com/search @ (©® ouest )
v INEST [ Estadisticas Acerca De Contacto @ Aviso Legal

Bienvenid@

INESTAT es una herramienta de consulta de datos estadisticos del INE

Operacion: Estadistica de Nulidades, Separaciones y Divorcios — ID:66 > Tabla: Divorcios entre cényuges del mismo sexo segin edad y sexo de los conyuges — ID: 20753

Operaci6n: No seleccionada

Selecciona una operacion estadistica:

Busca

selecciona una operacion.

© ANADIR CONSULTA

Fig. 6.8. inestat.com - Concatenar Consulta

inestat.com x o+

<« @ % inestat.com/search

v Matrimonios del mismo sexo (Serie desde 2005)

Matrimonios entre hombres por lugar de residencia. Total nacional y provincias — ID: 9107

[ Matrimonios entre mujeres por lugar de residencia. Total nacional y provincias — ID: 9108

[ Matrimonios entre hombres por lugar de residencia. Total nacional y comunidades autonomas — ID: 9109
[ Matrimonios entre mujeres por lugar de residencia. Total nacional y comunidades autonomas — ID: 9110

[ Matrimonios entre hombres por comunidad autonoma de residencia del matrimonio, grupo de edad del conyuge 1 y grupo de edad del conyuge 2 — ID: 9111

[m] entre mujeres por auténoma de residencia del matrimonio, grupo de edad del conyuge 1y grupo de edad del conyuge 2 —» ID: 9112
[ Matrimonios entre hombres por provincia de residencia del matrimonio, grupo de edad del conyuge 1y grupo de edad del conyuge 2 — ID: 9113

[ Matrimonios entre mujeres por provincia de residencia del matrimonio, grupo de edad del conyuge 1y grupo de edad del conyuge 2 — ID: 9114

> Series mensuales. Matrimonios de diferente sexo

~ Fenomenos demogréficos

[ Fenémenos demograficos por tipo de fenémeno demografico — ID: 6580

O Fens ficos por y ciudades auté y tipo de fenémeno demografico — ID: 6582

[ Fenomenos demograficos por tipo de fenémeno demografico con residencia en el extranjero — ID: 6584

> Movimiento Natural de la Poblacién: Defunciones

> Movimiento Natural de la Poblacién. Resultados detallados

Selecciona las variables relevantes de la tabla:

Provincias

SELECCIONAR TODOS LOS Vi

BORRAR SELECCION

Total Nacional -> ID: 16473 x x| v ]

~4 OBTENER DATOS

Fig. 6.9. inestat.com - Parametros Segunda Consulta

El proceso de bisqueda es igual que con la primera. Se rellenan los pardmetros de interés,
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y se selecciona “Obtener Datos”. Esto cargard los datos agregados.

inestat.com x o+
€« c 25 inestat.com/search @ @ Gues(> B
N
© ANADIR CONSULTA
2000 -
\
2800 \
2600
2400
2200 h Ne— "
2000 .- . . .
1500 ~
1600
1400
120
1000
a0
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™
20
%, %, %, %, s, s, %, %, %,
N %, 2, 2, ", %, 2, 2, 2,
% % % % % % %
Ajustes de gréfica: Series mostradas:
[ Mostrar linea de tendencia Divorcios. Total Nacional. Dato base. Entre personas del mismo sexo. Total. Todas las edades. Todas las edades.
[J Mostrar media movil (n=3) Naci Matrimonio entr

$ DESCARGAR SVG

@® SELECCIONAR TODO © BORRAR SELECCION
9 exporTAR DATOS - i)

Fig. 6.10. inestat.com - Agregado de Primera y Segunda Consulta

Para ver la linea de tendencia, simplemente hay que marcar la opcion en los ajustes de la
gréfica.

inestat.com - |
<« C % inestat.com/search @ (@ Guest )

3000

2000

2000

2400

2200

2000

1300

1800

1000

1200

™

e N |

= e -

e [

20

: - " *, %, %, %, %, %,
AN % %, 0, s, 5, , %, “

Ajustes de gréfica: Series mostradas:

Mostrar linea de tendencia Divorcios. Total Nacional. Dato base. Entre personas del mismo sexo. Hombres. Todas las edades. Todas las edades.

[ Mostrar media mévil (n=3) Total Naci Matrimonio entr mt odas | 1 Total. Lugar d idencia. Dato b

[ exporTAR DATOS ~ N

1l COLUMNAS = FILTROS = DENSIDAD

Fig. 6.11. inestat.com - Linea de tendencia
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La tabla con los datos se encuentra debajo de la gréifica lineal. Cuenta con una grafica
Sparkline que previsualiza los datos, funcionalidad adicional que no se habia definido en

los requisitos, pero que se ha implementado por interés propio del autor.

B3 inestatcom x @ chan(0)svg x|+

€« G % inestat.com/search

Barcelona. Matrimonio entre hombres. Todas las edades. Total. Lugar de residencia. Dato base

L r
°
I COLUMNAS = FILTROS I DENSIDAD
Nombre de Serie Tendencia 1112023 111/2022 1112021 111/2020 1172019
Divorcios. Total Nacional. Dato base. Entre personas del mismo sexo. N— 832 927 900 545 560
Total Nacional. Matrimonio entre hombres. Todas las edades. Total. Lu. N 2856 2206 1504 2492
Albacete. Matrimonio entre hombres. Todas las edades. Total. Lugar de... .~/ 18 6 6 8
Alicante/Alacant. Matrimonio entre hombres. Todas las edades. Total. L. ~ 147 108 82 9%
Almeria. Matrimonio entre hombres. Todas las edades. Total. Lugar de .. AMAA~N 32 19 17 25
Araba/Alava. Matrimonio entre hombres. Todas las edades. Total. Luga. A% 2% 12 15 7 13
Asturias. Matrimonio entre hombres. Todas las edades. Total. Lugar de AN 50 45 28 45
Avila. Matrimonio entre hombres. Todas las edades. Total. Lugar de res A 2 4 1 3
Badajoz. Matrimonio entre hombres. Todas las edades. Total. Lugarde ... N\ / 2 17 6 17
Balears, llles. Matrimonio entre hombres. Todas las edades. Total. Lug...  /~ .\~ 104 8 57 114

inestat.com © 2024 - Todos los derechos reservados.
‘nani gigantum humeris insidentes

Fig. 6.12. inestat.com - Tabla y exportar datos

Para aplicar un filtro, se puede hacer desde el elemento
propia columna.

Q
1172018 1112017
595 526
2358 2323

10 9

116 137

19 22

" 7

29 36

3 2

25 18

110 84

Filas por pagina: 10 v

1172016

2188

109

30

78

1-10 de 55

que pone “Filtros” o desde la
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B inestat.com x +

c

lestat.com/search

)

I COLUMNAS TWUFILTROS I DENSIDAD
Nombre de Serie Y
Columnas Operadores Valor
X Nombre de Serie ~ contiene ~ Matrimonio

ssidencia. Dato base.

Albacete. Matrimonio entre hombres. Todas las edades. Total. Lugar de residencia. Dato base.

Alicante/Alacant. Matrimonio entre hombres. Todas las edades. Total. Lugar de residencia. Dato base.

Almeria. Matrimonio entre hombres. Todas las edades. Total. Lugar de residencia. Dato base.

Araba/Alava. Matrimonio entre hombres. Todas las edades. Total. Lugar de residencia. Dato base.

Asturias. Matrimonio entre hombres. Todas las edades. Total. Lugar de residencia. Dato base.

Avila. Matrimonio entre hombres. Todas las edades. Total. Lugar de residencia. Dato base.

Badajoz. Matrimonio entre hombres. Todas las edades. Total. Lugar de residencia. Dato base.

Balears, llles. Matrimonio entre hombres. Todas las edades. Total. Lugar de residencia. Dato base.

Barcelona. Matrimonio entre hombres. Todas las edades. Total. Lugar de residencia. Dato base.

ato

@ SELECCIONAR TODO © BORRAR SELECCION

Tendencia 11172023 11112022
P 2856
A~ 1
N~ 147
/\/\/\/\,\/\/\/ 32
PNAY 2% 12
50

N 2

N\ 104

P~ 308
inestat.com © 2024 - Todos los derechos reservados.

nani gigantum humeris insidentes

Fig. 6.13. inestat.com - Filtro de columnas

1/1/2021

2206

108

45

83

1/1/2020

1504

0 & (@uem) :

Q Busca

1/1/2019

2492

9

25

45

114

Filas por pagina: 10 ~

1/1/2018 1172017

2358 2323

10 9

116 137

19 22

11 7

29 36

3 2

25 18

110 84

410 434
1-10 de 54 >

Para exportar los datos, simplemente hay que pulsar en “Exportar Datos” y seleccionar el

formato que se desea.

B3 inestatcom x @ chart(10).5vg

estat.com/search

Barcelona. Matrimonio entre hombres. Todas las edades. Total. Lugar de residencia. Dato base.

9 & (@oust) :
(

2 Cilain Matiman o hamhras Tadas las adadac Tatal 1iinar da racidansia Nats hae
[ EXPORTAR DATOS ()
Exportar a Excel
ExportaraCSV = FiLTROS = DENSIDAD Q Bus
Exportar a PDF
Tendencia 11172023 11172022 11172021 11172020 11172019 1172018 1112017 1172016
Divorcios. Total Nacional. Dato base. Entre personas del mismo sexo. NN—""" 2 927 900 545 560 595 526 820
Total Nacional. Matrimonio entre hombres. Todas las edades. Total. Lu...  /N—————\" 2856 2206 1504 2492 2358 2323 2188
Albacete. Matrimonio entre hombres. Todas las edades. Total. Lugar de... .~~~/ 13 6 6 8 10 9 6
Alicante/Alacant. Matrimonio entre hombres. Todas las edades. Total. L... /e~ 147 108 82 9% 116 137 109
Almeria. Matrimonio entre hombres. Todas las edades. Total. Lugar de ... /\a A/ 32 19 17 25 19 22 13
Araba/Alava. Matrimonio entre hombres. Todas las edades. Total. Luga... J\/\/\JV‘ 12 15 7 13 1 7 7
Asturias. Matrimonio entre hombres. Todas las edades. Total. Lugarde ... /\— A/’ 50 45 28 45 29 36 30
Avila. Matrimonio entre hombres. Todas las edades. Total. Lugar deres...  __A\_/\ o~ 2 4 1 3 3 2 5
Badsjoz. Matrimonio entre hombres. Todas las edades. Tota. Lugarde .. N/ 24 17 6 17 25 18 1"
Balears, llles. Matrimonio entre hombres. Todas las edades. Total. Lug... "\~ 104 8 57 14 110 84 78
Filas por pagina: 10 v 1-10de 55 >

inestat.com © 2024 - Todos los derechos reservados.
nani gigantum humeris insidentes

Fig. 6.14. inestat.com - Opciones de exportado

68



B inestat.com X @ chart (10).svg x |+ v

<« c

inestat.com/search 9 & (@ Guest )

@  Anyone using this device can see
downloaded files

I M edades. T r idencia. Dato
@ exportado_2024-09-04_1: [ [
:
316K8 - Done
" [ Don't show when downloads finish
[ EXPORTAR DATOS o
I COLUMNAS FILTROS = DENSIDAD Qe
Nombre de Serie Tendencia 11112023 11172022 11172021 1/1/2020 11112019 1112018 11112017 1112016 11112015 1172014
Divorcios. Total Nacional. Dato ba...  —"~——" g3z 927 900 545 560 595 526 820 489 483
Total Nacional. Matrimonio entre P 2856 2206 1504 2492 2358 2323 2188 1925 1679
Albacete. Matrimonio entre hombr... .~/ 13 6 6 8 10 9 6 8 8
Alicante/Alacant. Matrimonio entr... /N 147 108 82 %6 116 137 108 88 o1
Almeria. Matrimonio entre hombr. MAA~ANS 32 19 17 25 19 22 13 16 13
Araba/Alava. Matrimonio entre ho...  _~ /\/ NV 12 15 7 13 1" 7 7 6 9
Asturias. Matrimonio entre hombr... [\ — A/ 50 45 28 45 29 36 30 32 23

Avila. Matrimonio entre hombres. .. __A\_/\ A\ 2 4 1 3 3 2 5 3

Badajoz. Matrimonio entre hombr. N 2 17 6 17 25 18 1 13 9
Balears, llles. Matrimonio entre e\ 104 83 57 114 110 84 78 72 63
Filas por pagina: 10 v 1-10de 55 >

inestat.com © 2024 - Todos los derechos reservados.
nani gigantum humeris insidentes

Fig. 6.15. inestat.com - Descarga Excel

000 atse D QB B G - & exportado_2024-09-04_17-59-09 + Q search (Cmd + Ctrl + U) &
Home Insert Draw Pagelayout Formulas Data Review View Automate 3 Comments
T - ibri - VA A v Bwemptev v o v [Noma o CER e Zaewev Ao, (O, [T
o & - Calibri (Body) 12 A A L4 25 Wrap Text General 1= % Normal Bad R = = B e v /O | @
Paste g m B I Uv [He OvA. B verseacenrev | BBV % 9 | W B | ondtenal Fomar | (Geod Neutral e Dolte Fomat [ ses Fnds Ak Aive
A E fx cod -
A 5 c o € . ) [ ] s 3 L M [ ) ’ a ® s T u v w x v z M
rombre  fWUnidad  fiEscala fecha fiipodato fiberiodoamo valor _secreto
2 'ENSD7I30 " Divorios. Ttal Naciona. Dto base. £ 01/01/2013 2013 o pase
3 /ENSD7130 _ Divorios, Total Nacional. Dato base, Er03/01/2014 2010 s pase
4 ENSD7A: Divorcios. Total Nacional. Dato base. Er 01/01/2015 2015 489 FALSE
5 /ENSD7130 _ Divorios, Ttal Nacional. ato base, Er03/01/2016 06 a0 ase
& /ENSD7130 _ Divorios. Total Nacional, ato base, Er 01/01/2017 017 26 Paise
7 /ENSD7130 _ Divorios. Total Naciona. ato base,E1 01/01/2018 208 595 Pase
& ENSD7130  Divories. Ttal Naciona. ato base.E101/01/2019 i 0 Faise
5 /ENSD7130 _ Divorios, Ttal Nacional. Dato base,Er03/01/2020 200 sis paise
10 ENSD7130  Divorcios. Total Nacional. Dato base. Er 01/01/2021 2021 900  FALSE
11 ENSD7130 _ Divorios, Toal Nacional. Dato base,Er 03/01/2022 202 a7 ause
12 ENSD7130 _ Divorios, Total Naciona. Dto base, Er 01/01/2023 03 a2 ase
13 MNPG38_ Total Nacional. atrimorio entre homt 01/01/2005 s Fase
14 MNP38  Total Nacional. Matrimanio enre homt 01/01/2006 2006 3000 AIsE
15 MNP96389 Total Nacional. Matrimonio entre homt 01/01/2007 2007 2141 FALSE
16 MNPOG389  Total Naciona. Matrimonio entre homt03/01/2008 we  0s1 ease
17 MNP9G389. Total Naciona. Matrimonio entre homt03/01/2009 w09 1w PAsE
18 MNPIG389. Total Nacional. Matrimonio entre homt01/01/2010 o0 195 Pase
15 MNPG38_ Total Nacional. Matrimorio entre homt01/01/2011 o 20m Pase
20 MNP96389 Total Nacional. Matrimonio entre homt 01/01/2012 2012 1935 FALSE
21 MNP96389 Total Nacional. Matrimonio entre homt 01/01/2013 2013 1648 FALSE
22 MNP9G389  Total Naciona. Matrimonio entre homt03/01/2014 a1 Ase
23 MNP9G389. Total Naciona. Matrimonio entre homt01/01/2015 ws s pase
24 MNPSG389. Total Nacional. Matrimnio entre homt01/01/2016 e ;s Pase
25 MNPOG389. Total Naciona. Matrimonio entre homt03/01/2017 w7 na s
26 MNP96389 Total Nacional. Matrimonio entre homt 01/01/2018 2018 2358 FALSE
27 MNP9G389  Total Nacional. Matrimonio entre homt03/01/2019 ws  m ase
28 MNP9G389. Total Nacional. Matrimonio entre homt03/01/2020 w0 15 Pase
Total Naciona. Matrimanio entre homt01/01/2021 w1 206 Pase
30 MNP96389. Total Naciona. Matrimonio entre homt 01/01/2022 o2 amse pAise
1 MNP96387 _ Albacete. Matrimonio entre hombres. 101/01/2¢ FALSE
32 MNP96387  Albacete. Matrimonio entre hombres. 101/01/2006 2006 9 FALSE
33 MNPOG387  Albacete. Matrimonio entre hombres, 101/01/2007 2007 2 st
34 MNP9G387  Albacete. Matrimonio entre hombres, 101/01/2008 2008 3 et
35 MNPSG387  Albacete. Matrimonio entre hombres, 101/01/2009 2009 3 ease
36 MNPOG387  Albacete. Matrimonio entre hombres, 103/01/2010 200 s ease
37 MNP96387 Albacete. Matrimonio entre hombres. 101/01/2011 2011 7 FALSE
38 MNPOG387  Albacte. Matrimonio entre hombres, 103/01/2012 2012 6 Fase
39 MNP9G387  Albacete. Matrimonio entre hombres. 101/01/2013 2013 1ese
40 MNPSG387  Albcete. Matrimonio entre hombres. 101/01/2014 20 8 rase
41 MNPSG387  Albacete. Matrimonio entre hombres, 101/01/2015 2015 8 FasE
42 MNP96387 Albacete. Matrimonio entre hombres. 101/01/2016 2016 6 FALSE
43 MNP96387 Albacete. Matrimonio entre hombres. 101/01/2017 2017 9 FALSE
87 Albacete. Matrimonio entre hombres, 101/01/2018 08 10 Fase
45 MNPSG387  Albcete. Matrimonio entre hombres. 101/01/2019 2019 8 Fase
45 MNPSG387  Albacete. Matrimonio entre hombres. 101/01/2020 200 6 Fase
47 MNPOG387  Albacte. Matrimonio entre hombres, 103/01/2021 201 6 Fase
48 MNP96387 _ Albacete. Matrimonio entre hombres. 101/01/2022 2022 13 FALSE
49 MNPOG386  Alicante/Alacan. Matrimonio enre hox03/01/2005 2005 39 Faise
50 MNPOG386  Alicante/Alacan, Matrimonio enre hox01/01/2006 2006 168 FaLsE
51 MNPIG386  Alicante/Alacant, Matrimonio enre hox01/01/2007 2007 W ease
52 MNPOG3S  Alicante/Alacan, Matrimonio entre ho03/01/ 2008 FALSE
53 MNPOG386  Allcante/Alacan, Matrimonio entre hor03/01/2009 00 Faise
54 MNP96386 Alicante/Alacant. Matrimonio entre hot 01/01/2010 2010 83 FALSE
55 MNPOG36  Alicante/Alacan, Matrimonio enre hox01/01/2011 2011 8 Faise
ata | +

L Ready fAccessibiy: Good 1090 + oo

Fig. 6.16. inestat.com - Excel Exportado

El resto de funcionalidades se pueden explorar visitando inestat.com
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7. EVALUACION

En este apartado se exponen las pruebas realizadas para garantizar el cumplimiento de los

requisitos definidos en el apartado 4.

Las pruebas se han definido utilizando la siguiente tabla:

TABLA 7.1. TABLA DE DEFINICION DE PRUEBAS

ID

P-YY

Nombre

Requisitos Relacionados

Descripcion

Pasos

Resultados

Estado

Verificado / Fallido

El campo “requisitos relacionados” referencia los requisitos de sistema que quedan cu-

biertos por la prueba. Esto se hace para garantizar la trazabilidad y completitud de las

mismas. Los pasos definen las pautas a seguir para ejecutar la prueba, y el estado especi-

fica si la prueba ha sido exitosa.

Las pruebas se identifican con un c6digo compuesto de las siguientes partes:

= P: Significa “Prueba”.

= YY: Es un numero tnico que identifica la prueba. Se asigna en el orden de defini-

cioén de las pruebas.

Estas pruebas son fundamentales para verificar que tanto los requisitos funcionales como

los requisitos no funcionales se implementen correctamente y que el producto final sea de

alta calidad.
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TABLA 7.2. P-01: OBTENCION DE DATOS DE SERIE DEL IPC

ID P-01
Nombre Obtencion de datos de serie del IPC
Requisitos RS-RF-01, RS-RF-02, RS-RF-03, RS-RF-04, RS-RF-05, RS-RF-06,
Relacionados | RS-RF-07, RS-RF-08, RS-RF-09, RS-RF-10, RS-RF-11, RS-RF-12,
RS-RF-15, RS-RF-19, RS-RF-20, RS-RF-21, RS-RF-22, RS-RF-24,
RS-RF-25, RS-RF-26.
Descripcion Consulta de los datos de la variaciéon anual del IPC para el grupo
ECOICOP "Vestido y Calzado".
Pasos
1. El usuario accede al sistema.
2. El usuario selecciona la operacién estadistica “Indice de Precios
de Consumo (IPC)”.
3. El usuario despliegua “Indice de Precios de Consumo > Indice de
Precios de Consumo. Base 2021 > Indice de Precios de Consumo.
Base 2021 > Resultados nacionales > Indices nacionales”.
4. El usuario selecciona la tabla “Indices nacionales: general y de
grupos ECOICOP”.
5. El usuario selecciona la variable "Vestido y Calzado".
6. El usuario selecciona la variable “Variacion anual”.
7. El usuario pulsa en “Obtener Datos”.
Resultados
= [os datos se cargan y se muestran correctamente en formato tabla
y en la gréfica lineal interactiva.
» La grafica permite ver los datos de los puntos correctamente.
= Se confirma la correcta visualizacion de la linea de tendencia y el
exportado de la grafica en formato CSV.
= También se confirma el correcto exportado de los datos en formato
PDEF, CSV y Excel.
Estado Verificado
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TABLA 7.3. P-02: AGREGADO DE CONSULTA DE GASTO
TURISTICO

ID

P-02

Nombre

Agregado de consulta de gasto turistico

Requisitos
Relacionados

RS-RF-01, RS-RF-02, RS-RF-03, RS-RF-04, RS-RF-05, RS-RF-06,
RS-RF-07, RS-RF-08, RS-RF-09, RS-RF-10, RS-RF-11, RS-RF-12,
RS-RF-13, RS-RF-14, RS-RF-15, RS-RF-16, RS-RF-17, RS-RF-18,
RS-RF-19, RS-RF-20, RS-RF-21, RS-RF-22, RS-RF-23, RS-RF-24,
RS-RF-25, RS-RF-26.

Descripcion

Agregado de segunda consulta a la realizada en P-01. Consulta sobre
el gasto de turistas internacionales.

Pasos

1. El usuario selecciona “Afiadir consulta”
2. Aparece un nuevo menu de busqueda bajo el anterior.
3. El usuario selecciona la operacion “Encuesta de Gasto Turistico”.

4. El usuario selecciona ‘“Movimientos Turisticos en Fronteras y
Gasto Turistico > Gasto Turistico > Resultados anuales > Gas-
to Turistico > Gasto Turistico > Resultados nacionales > Gasto de
los turistas internacionales segin sexo y edad”

5. El usuario selecciona “Obtener Datos”

Resultados

= Al no seleccionar variables concretas, se han obtenido los datos de
todas las series de la tabla. Este es el comportamiento esperado.
Los datos se han cargado bien en las visualizaciones de la tabla y
la gréfica lineal interactiva.

» [a grifica permite ver datos de puntos concretos y seleccionar un
subconjunto de las series a visualizar. Se visualiza correctamente la
linea de tendencia y se exporta correctamente la grifica en formato
CSV.

= También se exportan correctamente los datos en formato PDF, CSV
y Excel.

= Se ordenan correctamente las columnas en la tabla. También se
comprueba el correcto funcionamiento de los filtros. Adicional-
mente, se confirma el funcionamiento de la bisqueda por texto.

Estado

Verificado
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TABLA 7.4. P-03: USABILIDAD E INTERFAZ INTUITIVA

ID P-03

Nombre Usabilidad e interfaz intuitiva

Requisitos RS-NF-01

Relacionados

Descripcion Prueba de la usabilidad de la interfaz con sujetos ajenos a su desarro-
llo.

Pasos
1. Se ofrece la nueva pédgina al sujeto
2. Se le solicita la bisqueda de informacidén especifica, sin dar ins-

trucciones de como llegar a ella.
3. Se observa y cronometra el tiempo que tarda en encontrar la infor-
macion.

Resultados El proceso se realizé con 5 usuarios diferentes. Tardaron una media
de 2,68 minutos en encontrar la informacién, sin ningtiin contexto de
como encontrarla. Dieron una puntuacién media de un 8,7/10 a la
usabilidad e intuitividad de la pagina.

Estado Verificado

TABLA 7.5. P-04: INTERFAZ CENTRALIZADA

ID P-04

Nombre Interfaz centralizada

Requisitos RS-NF-02

Relacionados

Descripcion Comprobacién de que la pdgina de consulta es una dnica interfaz, y
el usuario al cargar la pagina estd a menos de dos clics de ella.

Pasos N/A

Resultados Se confirma el cumplimiento.

Estado Verificado
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TABLA 7.6. P-05: ACCESO DESDE DIFERENTES DISPOSITIVOS

ID P-05

Nombre Acceso desde diferentes dispositivos

Requisitos RS-NF-03

Relacionados

Descripcion Comprobacion de que la pdgina tiene un disefio “Responsive” y se
adapta a tamafios de pantalla de ordenador y tablet electronica

Pasos

1. El usuario abre la pagina web en un ordenador y todo funciona
correctamente. La pagina se visualiza bien y comodamente.

2. Elusuario abre la pdgina web en una tableta electrénica y la pagina
web adapta el formato al tamafio de pantalla reducido. La pagina
se visualiza bien y comodamente.

Resultados La pagina se adapta a ambos tamafios de pantalla correctamente.

Estado Verificado

TABLA 7.7. P-06: VELOCIDAD DE CARGA

ID P-06

Nombre Velocidad de carga

Requisitos RS-NF-04

Relacionados

Descripcion Prueba de la velocidad de carga de la aplicacion con Google
Lighthouse

Pasos N/A

Resultados La pagina se carga con un “Largest Contentful Paint” de 1,3 segun-
dos.

Estado Verificado
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TABLA 7.8. P-07: CACHEO DE CONTENIDO

ID P-07

Nombre Prueba de cacheo de contenido

Requisitos RS-NF-05

Relacionados

Descripcion Verificacion de que tanto en Cloudflare como en el navegador, las
peticiones se cachean correctamente.

Pasos N/A

Resultados Se mira el historial de Cloudflare y se observa un “Cache Hit Ratio”
del 43 %

Estado Verificado
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7.1. Matriz de Trazabilidad

TABLA 7.9. MATRIZ DE TRAZABILIDAD ENTRE REQUISITOS
DE SISTEMA Y PRUEBAS

P-03
P-04
P-05
P-06
P-07

ID
RS-RF-01
RS-RF-02
RS-RF-03
RS-RF-04
RS-RF-05
RS-RF-06
RS-RF-07
RS-RF-08
RS-RF-09
RS-RF-10
RS-RF-11
RS-RF-12
RS-RF-13
RS-RF-14
RS-RF-15 | /
RS-RF-16
RS-RF-17
RS-RF-18
RS-RF-19
RS-RF-20
RS-RF-21
RS-RF-22
RS-RF-23
RS-RF-24
RS-RF-25
RS-RF-26 | v/
RS-NF-01 v
RS-NF-02 v
RS-NF-03 v
RS-NF-04 v
RS-NF-05 v

NENENENENENENENENENENENS 20

NENENENENENENENENENENENENENENENENENENENENENENENENENS X))

NENENEN

&

AN




8. PLANIFICACION

La planificacién y elaboracion de este trabajo se abord6 desde una perspectiva iterativa
y flexible, con el objetivo de poder adaptarse a los retos que fueran surgiendo por el
camino. Desde el inicio, se establecieron metas claras, que aunque luego fuera cambiando
la focalizacion del proyecto, se mantuvieron, en esencia, similares.

Se adopt6 una metodologia 4gil laxa, consistiendo en ciclos de trabajo y desarrollos cortos
y enfocados, con revisiones periddicas con el tutor, y ajustes continuos. Esta metodologia
fue particularmente 1til dado el cardcter exploratorio del proyecto, en el que el autor tuvo
que investigar y familiarizarse con tecnologias nuevas, y sobretodo con la API del INE,
cuya documentacion resultd insuficiente en algunos momentos.

Es importante mencionar que el proyecto se extendié en el tiempo debido a que el autor
trabaja a tiempo completo, dedicando a este trabajo unicamente sus ratos libres. Esta
circunstancia influy6 en la planificacion, que se fue ajustando para compatibilizar las
responsabilidades laborales con el desarrollo del proyecto.

Las metas que se fijaron al inicio del proyecto, como se plantearon y aprobaron en la
propuesta inicial del trabajo, fueron las siguientes:

= Fase 1: Creacion de un proyecto esqueleto en React que proporcione una base sobre
la que construir la pagina web. En esta fase se incluird también el modelado de las
peticiones y respuestas a la API JSON del INE. El objetivo de esta fase es tener un
proyecto modular organizado de tal forma que se pueda proceder a desarrollar la
aplicacion web sobre €l, con un modelo reutilizable de peticiones a la API.

= Fase 2: Realizacién de mockups de la aplicacion web donde se definird como serd
la interfaz de cara al usuario, como funcionard la navegacion, la interaccion y las
funcionalidades especificas que tendrd la aplicacion. Se tendrdn en cuenta la ac-
cesibilidad y la facilidad de uso en el disefo. Las visualizaciones de datos que se
propongan tendrén el objetivo de maximizar el impacto de los datos, y poder contar
una historia con ellos.

= Fase 3: Implementacion de la interfaz web principal e integracién con el modelo
de datos. En esta fase se incluye la consulta de datos a la API, y visualizaciones
sencillas.

= Fase 4: Implementacion de visualizaciones avanzadas de datos con la libreria D3
sobre lo desarrollado anteriormente.

En la realidad, se mantuvieron similares, con afiadidos y modificaciones que reflejaron
mejor las tareas necesarias para llevar a cabo el trabajo.
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8.1. Fases del Proyecto

Finalmente, el proyecto se dividio en las siguientes fases mas especificas, que reflejaron

su desarrollo a lo largo del tiempo:

10.

11.

12.

. Bisqueda del tema: Identificacion y definicién del tema del proyecto. Original-

mente centrado en la visualizacion de datos de violencia de género, luego pivoté al
actual objetivo mds generalista de mejorar el acceso a los datos estadisticos propor-
cionados por el INE.

Analisis de viabilidad y estudio del mercado: Evaluacion de la viabilidad técnica
y del potencial impacto del proyecto en el mercado, asegurando que la solucién
propuesta fuera pertinente y un objetivo alcanzable.

. Entrega de propuesta inicial de proyecto: Formalizacion de la propuesta del pro-

yecto, con la presentacion de los objetivos y plan de trabajo inicial.

. Planificacion inicial: Establecimiento del cronograma inicial y definicién de las

principales etapas del proyecto.

. Eleccion de arquitectura y tecnologias: Seleccién de las tecnologias y arquitectu-

ra web que se utilizarian en el proyecto.

Analisis de la API y funcionalidades del INE: Estudio detallado de la API del
INE para entender sus funcionalidades y ver como se integraria la aplicacién web
con ellas.

. Prueba de concepto inicial: Desarrollo de una prueba de concepto para validar la

viabilidad de las decisiones técnicas y asegurarse de que las tecnologias y la API
del INE podian ser integradas de manera efectiva.

. Implementacion de funcionalidades de la aplicacion: Desarrollo de las funciona-

lidades principales de consulta de datos de la aplicacion, incluyendo la integracién
con el INE, y la visualizacién en formato grafico.

. Disefio de la interfaz de usuario: Creacion y refinamiento de la interfaz de usuario,

enfocada en la facilidad de uso y consulta de datos centralizada, en paralelo con el
desarrollo de funcionalidades.

Elaboracion de la memoria del trabajo: Documentacion detallada de todo el pro-
ceso de definicion técnica y desarrollo del proyecto.

Revision de la memoria: Revision exhaustiva de la memoria junto con el tutor para
asegurar su coherencia, calidad y precision antes de la entrega final.

Entrega del TFG: Finalizacién y entrega del Trabajo de Fin de Grado, culminando
el proceso de desarrollo y documentacion del proyecto.
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Posteriormente, se elaborard la presentacion de defensa ante el tribunal, pero eso no queda
incluido en esta planificacion.

8.2. Diagrama de Gantt

El diagrama de Gantt es una herramienta fundamental en la gestion de proyectos, que
facilita la planificacion, el seguimiento y la coordinacion de tareas [39]. En esta memoria,
se utiliza para visualizar las distintas etapas del proyecto y reflejar cudndo se completaron
en la realidad.

. . Nov, 23 Dec,23 Jan, 24 Fob, 2¢ Mar, 24 Apr, 24 May, 24 un, 24 ul, 24 Aug, 24 Sop...
Name { StrtDate i EndDate
20 05 12 19 26 03 10 17 24 31 07 14 21 28 04 11 18 25 03 10 17 24 31 07 14 21 2 05 12 19 26 02 00 16 23 W0 07 14 21 28 04 11 18 25 01 0.

Novor,2028  Dac26,2028 ]
Decot, 2028 Jan 13,2024 [
o202 Janor. 2024 *
Doc0,2020  Fb 09, 2026 [
Dec 30, 2023 Mar 01,2024 ]
Jan 22,2024 Mar 31,2024 [
Fob05, 200 Mar 05,2024 O
Mayor20e  Augor, 2026 )
2000 Aug it 200
w2 Auganzone [
ug2ao02e  Augat, 200 [~

Sep0s.2024  Sep05,2024 *

Fig. 8.1. Diagrama de Gantt - Planificacion Real

La figura 8.1, elaborada con la herramienta en linea Online Gantt [40], muestra las fases
en las que se dividio el proyecto y como éstas se solaparon en el tiempo.

Dicho solape refleja una correlacion y sinergia significativa entre ellas. Al permitir que
ciertas etapas se desarrollaran en paralelo, se logré que las tareas que dependian mutua-
mente unas de otras fluyeran mejor y se retro-alimentaran, optimizando el resultado final.

Por ejemplo, el solape de la prueba de concepto inicial, con la eleccién de arquitectura
y tecnologias, y el andlisis de la API y funcionalidades del INE fue un aspecto clave
en la planificacién del proyecto, permitiendo una validacién temprana de las decisiones
técnicas y asegurando que el desarrollo se realizara sobre una base sdlida.

La eleccion de arquitectura y tecnologias, y el andlisis de la API comenzaron antes que
la prueba de concepto inicial, lo que permiti6é definir las herramientas y enfoques que se
utilizarian en el proyecto. Sin embargo, al solapar estas fases con la prueba de concepto,
fue posible verificar rdpidamente si las tecnologias elegidas eran adecuadas y si la API
del INE podia integrarse de manera efectiva con la arquitectura propuesta.

Se observa también una pausa en el trabajo durante el mes de abril, coincidiendo con un
aumento de la carga laboral y un reajuste de prioridades, lo cual refleja la flexibilidad que
permitia la metodologia 4gil laxa adoptada (ver punto 8). Todos estos beneficios justifican
la decision de metodologia de trabajo elegida.
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8.3. Estimacion de Tiempos

Como este proyecto fue llevado a cabo a tiempo parcial, en horas libres, fines de semana
y festivos, el tiempo en término de meses reflejado en el diagrama de Gantt (figura 8.1)
fue mayor del que seria en un ambiente profesional con dedicacion exclusiva.

Haciendo una estimacion de las horas dedicadas a cada tarea, basado en un inventario
de horas aproximadas invertidas en el trabajo, se puede concluir el siguiente desglose

horario:
TABLA 8.1. ESTIMACION DE TIEMPOS - DESGLOSE HORARIO
POR TAREA
Tarea Horas
Fase de investigacion y planificacion inicial 60
Desarrollo inicial (Prueba de concepto e implementacion de 160
funcionalidades de consulta)
Disefio de la interfaz de usuario 50
Implementacion de visualizaciones y anélisis de datos 70
Elaboracién de la memoria del trabajo 80
Revision y ajustes finales 20
TOTAL 440 horas

En Madrid, para esta actividad, las condiciones laborales y derechos de los trabajadores
de oficina estan regulados por el Convenio de Oficinas y Despachos de Madrid, que esta-
blece un limite de 1765 horas anuales laborables, y un minimo de 23 dias laborables de
vacaciones [41].

Con estos datos, es razonable calcular una semana laboral de aproximadamente 38 horas
laborables. Suponiendo esto, en un entorno profesional, este proyecto se habria comple-
tado en ~11,58 semanas (~2,67 meses).
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9. ENTORNO SOCIOECONOMICO

En el siguiente apartado se pretenden estudiar las condiciones econdmicas y sociales en
las que se ha desarrollado el proyecto.

En €1 se realizard un andlisis presupuestario para estimar los costes asociados al proyecto
y poner en un contexto econdmico el trabajo realizado, dando una idea de lo que costaria
implementar una solucién del estilo en el mercado actual.

Ademads, el estudio del impacto socioeconémico permitird analizar las repercusiones so-
ciales y econdmicas que podria tener este trabajo en su comunidad objetivo.

9.1. Presupuesto

9.1.1. Gastos de Personal

Utilizando como referencia la tabla elaborada en el punto 8.3, se identifican tres perfi-
les profesionales necesarios para llevar a cabo las tareas enumeradas. En la tabla 9.1, se
presenta una distribuciéon de horas por tarea y por perfil, con el objetivo de calcular la
contribucién horaria de cada persona al proyecto.

TABLA 9.1. DISTRIBUCION DE HORAS POR TAREA Y PERFIL

Tarea Jefe de Desarrollador Disenador Total
Proyecto Full-Stack UX/UI Horas

Fase de investigacion 40 20 0 60

y planificacién inicial

Desarrollo inicial 15 145 0 160

Diseifio de la interfaz 15 5 30 50

de usuario

Implementacion de 15 55 0 70

visualizaciones y

analisis de datos

Elaboracion de la 60 15 5 80

memoria del trabajo

Revision y ajustes 5 10 5 20

finales

Total Horas 150 250 40 440

Los tipos de cotizacion a la Seguridad Social aplicables a cada empleado para el afo 2024
pueden consultarse en la piagina web de la Seguridad Social bajo el Régimen General
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[42]. En la tabla 9.2, se presenta un desglose detallado de los porcentajes.

TABLA 9.2. DESGLOSE DE PORCENTAIJES EN EL TIPO DE
COTIZACION BAJO EL REGIMEN GENERAL (ANO 2024)

Contingencias Comunes 23,60 %
Contingencias Profesionales" 1,5%
Desempleo® 6,70 %
Formacion Profesional 0,6 %
FOGASA (Fondo de Garantia Salarial) 0,2 %
Tipo de Cotizacion 32,6 %

(1) En base a la tarifa de cotizacion para el Cédigo CNAE-2009 62: “Programacién, consultoria y otras
actividades relacionadas con la informatica” [43].

(2) Se ha considerado un “Contrato de duracion determinada a tiempo completo” [42].

Con estos datos, se puede proceder al cdlculo del coste salarial total y por empleado,
partiendo de un salario bruto anual estimado.

TABLA 9.3. COSTE SALARIAL

Concepto Jefe de Desarrollador | Disefador
Proyecto Full-Stack UX/UI

Salario Anual Bruto 30.000,00 € 28.000,00 € 27.000,00 €

Seguridad Social (Tipo 9.780,00 € 9.128,00 € 8.802,00 €

32,6 %)

Coste Empresa Anual 39.780,00 € 37.128,00 € 35.802,00 €

Coste Empresa por Hora 22,54 € 21,04 € 20,28 €

(1765h/afio)

Horas Trabajadas 150 250 40

Coste Salarial 3.380,74 € 5.258,92 € 811,38 €
Coste Salarial Total: 9.451,04 €

9.1.2. Gastos de Capital

Los gastos de capital son fondos que una empresa destina a la adquisicién, mejora o
mantenimiento de activos a largo plazo. Estos se amortizan para reflejar la disminucioén
del valor de los mismos a lo largo del tiempo. En el contexto presupuestario de este
proyecto, se ha optado por un periodo de 5 afios, que estd dentro del rango permitido
por los criterios de amortizacion establecidos por la Agencia Tributaria espafiola para el
grupo de inmovilizado material o intangible 2, que incluye “Utiles, herramientas, equipos

para el tratamiento de la informacién y sistemas y programas informético” [44]. Esta
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amortizacion se aplicard a los recursos hardware utilizados, los Gnicos gastos de capital
considerados.

Se aplicaran las siguientes dos férmulas:

Coste Inicial

Amortizacién Mensual = - —
Periodo de Amortizacion en Meses

Coste de Uso = Amortizaciéon Mensual X Numero de Meses de Uso

Recursos Hardware

TABLA 9.4. COSTE DE RECURSOS HARDWARE

Recurso Precio de Amortizacion Coste de Uso
Compra Mensual (2,67 meses)
MacBook Pro 16” 2019 | 2.399,00 € 3998 € 106,74 €
Coste Hardware Total: 106,74 €

9.1.3. Gastos Operativos

Los gastos operativos son aquellos en los que se incurre durante el funcionamiento diario
de una empresa. Son necesarios para mantener la operativa normal del negocio. A conti-
nuacion, se enumeran los gastos operativos incurridos durante la ejecucion del trabajo.

Recursos Software

TABLA 9.5. COSTE DE RECURSOS SOFTWARE

Recurso Precio
Cloudflare Pro (Suscripcion, 1 mensualidad) 15,04 €
Dominio inestat.com 9,26 €
Dominio inestat.es 8,46 €
JetBrains Webstorm Licencia Educativa -€
Github Pro Licencia Personal Educativa -€
Overleaf Plan Individual Gratuito -€
Zotero Almacenamiento en Nube, Plan Gratuito -€
Coste Software Total 32,76 €
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Otros Recursos

TABLA 9.6. COSTE DE OTROS RECURSOS

Recurso Gasto/Mes (Estimacion) | Coste para el proyecto (2.67 meses)

Electricidad 60,00 € 160,20 €

Internet 50,00 € 133,50 €
Coste Otros Recursos: 293,70 €

9.1.4. Gastos Totales

TABLA 9.7. GASTOS TOTALES

Concepto Importe
Gastos de Personal 9.451,04 €
Gastos de Capital 106,74 €
Gastos Operativos 326,46 €
Gastos Totales del Proyecto | 9.884,25 €

9.2. Impacto Socioeconémico

El desarrollo de una pagina web destinada a centralizar y facilitar la consulta y visualiza-
cién de datos estadisticos del INE podria tener un impacto socioeconémico significativo.
Al mejorar la accesibilidad y democratizar el acceso a la informacion, se podria amplificar
el efecto de los datos, eliminando barreras para la toma de decisiones en diversos dmbitos
y entre distintas demografias. Este proyecto no solo optimizaria la consulta de datos, sino
que también promoveria la educacidn, la investigacion y el desarrollo econémico al ofre-
cer un acceso sencillo a datos abiertos. Ademds, podria contribuir a la inclusién y equidad
al disminuir la brecha digital y fortalecer la transparencia gubernamental y la rendicién
de cuentas, impulsando una sociedad critica, mds justa, y transparente, con espacio para
todos [45, Capitulo 2].

En el 4mbito empresarial, la mayor facilidad de acceso a datos estadisticos actualizados
permitiria a las empresas, especialmente a las PYMES, identificar nuevas oportunidades
de mercado, adaptar sus estrategias comerciales en funcion de tendencias demograficas,
econdmicas y sociales, y reducir riesgos asociados con decisiones basadas en informacién
de baja calidad [46]. De esta manera, la pdgina web desarrollada podria actuar como un
catalizador para la innovacion y la competitividad en el desarrollo econémico.

Asimismo, en el dmbito educativo y de investigacion, la plataforma no solo beneficiaria
a profesores e investigadores, sino que también podria ser una herramienta valiosa para
estudiantes de todos los niveles, proporcionando una facil introduccién al andlisis esta-
distico a los mds principiantes, y agilizando el trabajo de aquellos con mayor experiencia,
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fomentando una generacion futura mejor preparada para los retos que enfrentamos en la
era de la digitalizacion.

En términos de inclusién y equidad, al reducir la complejidad del acceso a la informacion
estadistica, la web desarrollada garantizaria que mas individuos, independientemente de
su nivel socioeconémico y educativo, puedan participar activamente en la sociedad de
manera informada, a la vez que reduciria el impacto de bulos e informacién falsa que
circula por las redes [47].

Ademads, en el sector publico, dicho acceso facilitado a la informacién permitiria la for-
mulacion de politicas publicas mas efectivas y focalizadas, basadas en datos precisos y
actualizados, cruciales para la implementacion de programas y politicas eficientes que
realmente respondan a las necesidades de la poblacion.

En conclusion, la creacion de esta piagina web no solo tiene potencial de transformar la
manera en que se accede y utiliza la informacién estadistica del INE, sino que también
podria impulsar cambios positivos en el tejido socioeconémico del pais, promoviendo un
desarrollo mds equitativo, informado y sostenible.
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10. MARCO REGULADOR

En este trabajo, el andlisis del marco legal que lo envuelve es necesario. La pagina web
desarrollada, inestat.com, es de acceso publico y libre, lo que implica el obligado cum-
plimiento de una serie de normativas legales. En el siguiente apartado, se examinan las
regulaciones aplicables, aquellas que habria que cumplir en caso de una futura mone-
tizacion para subsanar el coste de operacion, asi como otros temas relevantes como la
propiedad intelectual de los datos estadisticos empleados y las licencias utilizadas en el
desarrollo del proyecto.

10.1. Regulaciones Vigentes Aplicables

Real Decreto Legislativo 1/1996, de Propiedad Intelectual [48]

El Real Decreto Legislativo 1/1996, de Propiedad Intelectual, protege los derechos de los
autores y creadores sobre sus obras, garantizando que puedan controlar su explotacion y
recibir una compensacion justa por su uso. Ademads, establece mecanismos para salva-
guardar los intereses econdmicos y morales de los autores, fomentando la innovacién y la
creatividad en un entorno seguro y regulado.

En el contexto de este proyecto, dicha ley se aplica de varias maneras. En primer lugar,
cubre la propiedad intelectual de los datos utilizados, provenientes del INE. En segundo
lugar, protege la propiedad intelectual del desarrollo realizado en el proyecto, abarcando
tanto el cddigo fuente como el disefio y cualquier marca asociada que se haya elaborado.
Adicionalmente, se extiende a cualquier obra utilizada para crear este proyecto, salva-
guardando asi los derechos de propiedad intelectual de sus autores.

La Ley de Propiedad Intelectual establece que las colecciones y bases de datos estdn pro-
tegidas por derechos de propiedad intelectual [48, Articulo 12]. En consonancia con esta
legislacion, el INE detalla en su Aviso Legal, bajo la seccién de "Derechos de propiedad
intelectual”, lo siguiente:

“Estan protegidos por los correspondientes derechos de propiedad intelectual e industrial
y pertenecen al INE los contenidos del sitio web alojados en los servidores del INE. No
obstante, el INE permite el uso, reproduccién total o parcial, distribucién, comunicacién
publica, reutilizacién o cualquier otra actividad similar o andloga de los textos, documen-
tos, imagenes y audiovisuales propiedad del INE contenidas en este sitio web, segtin lo
dispuesto en el punto de Reutilizacién de la informacién contenida en este sitio web"de
este aviso legal.” [49]

El apartado de “Reutilizacién de la informacion contenida en este sitio web” mencionado
anteriormente, establece las bases para la reutilizacion de la informacidn estadistica usada
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en este proyecto. En €l, el INE especifica que la licencia aplicable para el uso de sus datos
es la Creative Commons Atribucién/Reconocimiento 4.0 Internacional [49]. Esta licencia
permite “compartir, copiar y redistribuir el material en cualquier medio o formato para
cualquier propésito, incluso comercialmente” [50], ademds de adaptarlo para cualquier
propodsito, con la tnica condicion de atribuir la autoria de los datos y vincular a la licencia
correspondiente.

En cuanto a la proteccion intelectual del cédigo, disefio y marca desarrollados en este
proyecto, todos los elementos creativos y técnicos que lo componen estdn igualmente
protegidos bajo la misma normativa. Esto asegura la proteccion frente a cualquier intento
de copia parcial, réplica o adaptacion desleal.

En base a todo lo mencionado anteriormente, se puede concluir que este proyecto cumple
con dicha normativa, debido a que se ha asegurado la correcta atribucién y uso de los
datos del INE bajo una licencia que lo permite, y se ha llevado a cabo una revision del
cumplimiento de todas las disposiciones de propiedad intelectual aplicables.

Ley 37/2007, de 16 de noviembre, sobre Reutilizacion de la Informacion del Sector
Publico (RISP) [51]; Real Decreto 1495/2011, de 24/10, desarrollo de la Ley 37/2007
[52]; y Resolucion SEAP 19/02/2013, NTI de Reutilizacion de Recursos [53].

El marco juridico que regula el acceso y uso de la informacién generada o custodiada
por las administraciones y entidades del sector publico en Espaiia estd conformado por la
Ley RISP, el Real Decreto 1495/2011 y la Resolucién SEAP de 19 de febrero de 2013.
Estas normativas tienen como finalidad fomentar la creaciéon de productos y servicios
derivados de dicha informacidn, garantizando el derecho a su reutilizacion, estableciendo
las condiciones bajo las cuales se puede llevar a cabo y promoviendo tanto la transparencia
como la innovacién econdmica.

El Instituto Nacional de Estadistica, en su Aviso Legal, concretamente en la seccién “Re-
utilizacion de la informacion contenida en este sitio web”, advierte que:

“Los agentes reutilizadores se hallan sometidos a la normativa aplicable en materia de
reutilizacion de la informacién del sector publico, incluyendo el régimen sancionador
previsto en el articulo 11 de la Ley 37/2007, de 16 de noviembre, sobre reutilizacion de la
informacion del sector publico.” [49]

Por lo tanto, la pagina desarrollada en este trabajo, al actuar como un agente reutilizador
de la informacion proporcionada por el INE, un organismo publico espafiol, debe cumplir
con las disposiciones establecidas en dicha ley, asi como con las estipulaciones del Real
Decreto y la Resolucién que la complementan.

Esto conlleva la necesidad de adoptar una serie de medidas para asegurar el cumplimiento
de la normativa, dado que la Ley RISP, tal como menciona el INE, incluye un régimen
sancionador en su Articulo 11, lo que implica posibles consecuencias legales y econémi-
cas para quienes no se ajusten a sus disposiciones.
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Las principales medidas que hay que tener en cuenta y que aplican en este trabajo son las
siguientes:

= Cumplimiento de licencias: Es fundamental asegurarse de obtener las licencias
necesarias para reutilizar la informacién en aquellos casos en que sean requeridas.
Como comentado en el apartado 10.1, donde se analiza la propiedad intelectual
de los datos, la licencia que otorga el INE para el reutilizado de los mismos es la
Creative Commons Reconocimiento 4.0 (CC BY 4.0) [49], [50] permitiendo el uso
de la informacion estadistica bajo ciertas condiciones.

= Cumplimiento de las condiciones de reutilizacion: La Ley RISP establece una
serie de condiciones generales, que luego el INE concreta en su Aviso Legal. Segtin
el INE, es necesario:

o Citar la fuente de los datos, mencionando si se ha realizado algun tratamiento
de los datos o si se muestran en su forma integra [49].

e Mencionar la fecha de dltima actualizacion de la informacion objeto de reuti-
lizacién [49].

e “No indicar, insinuar, o sugerir que el INE participa, patrocina o apoya la
reutilizacion que se lleve a cabo de los datos” [49].

= Proteccion de la integridad de la informacién: Se debe garantizar la integridad
de la informacidn, evitando alterarla o manipularla de manera que se desnaturalice
su contenido.

En base a lo expuesto, se puede concluir que la aplicacién web desarrollada cumple con
las normativas mencionadas, puesto que satisface las condiciones de reutilizacion estable-
cidas por el INE, manteniendo la integridad de la informacién, y cuenta con la licencia
necesaria Creative Commons Reconocimiento 4.0 (CC BY 4.0), para realizar la actividad
de reutilizacién que lleva a cabo.

Reglamento (UE) 2016/679 (RGPD) [54] y Ley Organica 3/2018 (LOPDGDD) [55].

El Reglamento General de Proteccion de Datos (RGPD), y la Ley Orgénica de Proteccion
de Datos y Garantia de los Derechos Digitales (LOPDGDD), que adapta y complementa el
RGPD en Espaiia, conforman el marco legal que regula la proteccion de datos personales
en la Unién Europea y en Espaifia, respectivamente.

Estas normativas establecen las obligaciones y responsabilidades de las organizaciones
que tratan datos personales, asegurando la privacidad y los derechos fundamentales de los
individuos. Se aplican a cualquier entidad, publica o privada, que maneje datos personales
de ciudadanos, tanto dentro como fuera de la UE, siempre que la actividad de tratamiento
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esté relacionada con la oferta de bienes o servicios a residentes en la Unién o con la
monitorizacién de su comportamiento dentro del territorio Europeo.

El RGPD y la LOPDGDD estipulan la necesidad de implementar una politica de privaci-
dad clara que explique como se recopilan, usan y protegen los datos personales. Ademas,
requieren el consentimiento informado de los usuarios antes de realizar dicha recopila-
cioén, garantizan el derecho de los usuarios a acceder, rectificar y eliminar sus datos, y
exigen la adopcion de medidas técnicas y organizativas para proteger la seguridad de los

mismos.

La pdgina desarrollada en este proyecto utiliza analiticas web proporcionadas por Cloud-
flare [36] para estudiar su comportamiento y rendimiento en el uso diario realizado por
los usuarios [56]. Esta herramienta de analiticas, denominada Cloudflare Web Analytics
[57], inyecta codigo JavaScript en el codigo fuente de la pagina para reportar métricas de
uso y rendimiento de una manera orientada a la privacidad [58]. No utiliza cookies y uni-
camente recopila datos anonimizados, sin informacién que pueda identificar a individuos
concretos [59]. Esto es importante, ya que permite no tener que solicitar el consentimiento
informado a los usuarios [60]. El mayor detalle que ofrece sobre los mismos es el pais de
conexion y el sistema operativo del dispositivo utilizado para acceder a la web.

Por ello, al tratarse inicamente de un servicio de analiticas de terceros y considerando que
estos son los unicos datos que recopila la pdgina web sobre los usuarios, se considera que
el mayor peso del cumplimiento de las normativas analizadas sobre proteccion de datos
personales recae sobre Cloudflare, como servicio de terceros contratado para realizar esta
labor.

No obstante, y porque la responsabilidad del cumplimiento final recae en la entidad u
organizacion que decide el tratamiento de datos [54, Articulo 74], se han revisado las
politicas RGPD de Cloudflare, asegurando que cumplen con las normativas relevantes.
Ademads, inestat.com pone a disposicion del usuario un aviso de privacidad informando
de la recopilacion de ciertos datos con cardcter analitico, y vinculando a la informacién
de cumplimiento del RGPD de Cloudflare [61]. Ahi, si fuese necesario, el usuario pue-
de encontrar informacion sobre como trata Cloudflare sus datos, y ejercer su derecho al
acceso, rectificacion y olvido de los mismos, si fuera necesario.

10.2. Regulaciones de Posible Aplicacion Futura

Ley 34/2002, de Servicios de la Sociedad de la Informacion y de Comercio Electro-
nico (LSSI-CE) [62].

La LSSI-CE regula diversos aspectos relacionados con la prestacion de servicios en In-
ternet. Define como ““Servicios de la Sociedad de la Informacién” a cualquier actividad
prestada a través de medios electronicos, remunerada o no, siempre que “constituya una
actividad econdmica para el prestador de servicios” [62, Articulo 2]. Esto incluye aquellas
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actividades que, aunque no sean remuneradas directamente por los destinatarios, contri-
buyan al desarrollo de una actividad econémica.

La ley regula tanto las actividades comerciales como los servicios prestados por medios
electronicos, estableciendo las obligaciones que deben cumplir las entidades que propor-
cionan estos servicios. Es aplicable tanto a empresas como a particulares, y abarca la
mayoria de los sitios web, aplicaciones méviles y plataformas en linea que operan en
Espafia, independientemente de si su finalidad es comercial o informativa, siempre que
constituyan una actividad econémica [62, Articulo 2].

Segun esta normativa, la pagina web desarrollada en este proyecto no se clasificaria ac-
tualmente como un Servicio de la Sociedad de la Informacidn, ya que no constituye una
actividad econémica. Sin embargo, si en un futuro se introdujesen anuncios para subsanar
el coste de gestion y mantenimiento del sitio, 0 se comenzara a cobrar a los usuarios por
su uso, entonces si se aplicaria esta ley.

De acuerdo con la LSSI-CE, seria necesario proporcionar un aviso legal que identifique
al prestador del servicio, implementar una politica de cookies que informe y obtenga
el consentimiento de los usuarios para su uso, y garantizar la transparencia y correcta
identificacion del responsable del sitio, entre otras medidas de obligado cumplimiento.

Ley 3/1991, de Competencia Desleal [63].

La Ley 3/1991, de Competencia Desleal regula las préacticas comerciales en Espafia, con
el objetivo de asegurar una competencia justa en el mercado. Prohibe los actos desleales
y cualquier conducta que viole la buena fe comercial, protegiendo tanto a empresarios
como a consumidores. Se considera desleal cualquier imitacion que pueda generar con-
fusién con los productos de un competidor, asi como aquellas pricticas que impliquen la
explotacion indebida de la reputacion ajena.

Esta normativa se aplica siempre que los actos de competencia desleal ocurran en el mer-
cado y tengan un propdsito competitivo [63, Articulo 2]. Por lo tanto, no se considera que
actualmente sea aplicable a este proyecto, ya que no se desarrolla una actividad econémi-
ca. Sin embargo, esta ley entraria a aplicar si comenzara a haber actividad econémica.

Cabe mencionar que la ley protegeria tanto a la pagina web desarrollada frente a posibles
practicas desleales de terceros, como a otras entidades frente a posibles actos desleales en
los que la web pudiera incurrir.

Real Decreto Legislativo 1/2007 (TRLGDCU) [64] y Ley 7/1998, de Condiciones Ge-
nerales de la Contratacion [65].

El Real Decreto Legislativo 1/2007, que aprueba el texto refundido de la Ley General para
la Defensa de los Consumidores y Usuarios (TRLGDCU), junto con la Ley 7/1998, de
Condiciones Generales de la Contratacion, establece las normas que regulan los derechos
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de los consumidores en Espafia. Estas leyes buscan proteger a los consumidores y usuarios
frente a posibles abusos en la contratacion, promoviendo la transparencia y equidad en las
relaciones contractuales, y asegurando que los contratos se celebren bajo condiciones
justas y claras para ambas partes.

En el contexto de una pagina web, estas leyes se aplican si la pdgina ofrece servicios o
productos de pago a consumidores y usuarios, protegiendo sus derechos. Por lo tanto, si
se decidiera expandir la oferta de funcionalidades de la aplicacién web desarrollada, por
ejemplo, mediante una suscripcion de pago, estas normativas entrarian en vigor.

Estas regulaciones establecen la obligacion de proporcionar informacion clara sobre los
productos y servicios, incluyendo precios, condiciones de venta y politicas de devolucién.
Ademads, hacen responsable al proveedor de servicios de garantizar que las condiciones de
contratacidn sean accesibles y comprensibles para todos los usuarios antes de que acepten
cualquier contrato o servicio.

10.3. Licencias

Hecho anteriormente el andlisis de la licencia pertinente a los datos estadisticos del INE
(punto 10.1), a continuacion se detallan el software y los servicios utilizados, junto con
las licencias bajo las que se disponen, habiéndose verificado previamente que son validas
para los fines educativos que se les ha dado en este proyecto.

= React [30]: Principal biblioteca de JavaScript utilizada en este proyecto, mantenida
por Facebook y una amplia comunidad de desarrolladores. Se distribuye bajo la
Licencia MIT, una licencia permisiva que permite su uso ampliamente, incluso de
forma comercial y lucrativa [66].

= Material UI [31]: Biblioteca de componentes de interfaz de usuario disefiada para
React, basada en los principios de Material Design de Google. En este proyecto se
usa la licencia comunitaria, que se distribuye bajo la licencia MIT, y permite a los
usuarios modificar, distribuir y utilizar el software incluso en proyectos comerciales

[67].

= WebStorm [68]: Entorno de desarrollo web integrado (IDE) desarrollado por Jet-
Brains. Es software propietario que, en este proyecto, se ha utilizado bajo una li-
cencia educativa, lo que restringe su uso a fines no comerciales [69]. Si se quisiera
continuar el desarrollo con fines comerciales, seria necesario adquirir una licencia
comercial [70].

= Cloudflare [36]: Red de distribucion de contenidos, proteccién DDoS y registra-
dor DNS utilizado en este trabajo. Es un servicio regido por condiciones de uso,
que permiten su uso para cualquier fin legal, incluyendo el comercial, con ciertas
restricciones que no afectan a este proyecto [71].
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Git [33]: Sistema de control de versiones utilizado para gestionar los cambios y
modificaciones en el cddigo. Se distribuye bajo la licencia GPLV2 [72], que permite
su uso, modificacién y distribucidn, incluso para fines comerciales [73].

GitHub [34]: Plataforma de alojamiento de repositorios Git utilizada en este pro-
yecto. Como servicio, se rige por sus términos de servicio, que permiten su uso para
cualquier fin legal, con restricciones especificas que no afectan a este trabajo [74].

Overleaf [75]: Plataforma en linea para escribir y colaborar en documentos LaTeX,
utilizada en este proyecto para la redaccion de este documento en colaboracidn con
el tutor. Su uso esta sujeto a los Términos y Condiciones de Overleaf, que permiten
su uso para cualquier fin legal, con restricciones especificas que no afectan a este
trabajo [76].

LaTeX [77]: Sistema de preparacién de documentos utilizado para dar formato y
estilo a este documento. Se distribuye bajo la licencia LPPL, que permite su uso y
distribucion, incluso con fines comerciales [78].

Zotero [79]: Software de gestion de referencias bibliogréficas utilizado en este pro-
yecto. Se distribuye bajo la licencia AGPLv3, que permite su uso, modificaciéon y
distribucidn, incluso para fines comerciales [80].
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11. CONCLUSIONES

11.1. Retrospectiva

El proyecto comenzé con el objetivo de crear una herramienta que facilitara la vida de
muchas personas, reconociendo desde el inicio el potencial de la idea. Con esa vision
en mente, se emprendid el desarrollo con la intencién de crear una solucién eficaz y
accesible. Ahora, al finalizar, es momento de hacer una retrospectiva y evaluar el grado
de cumplimiento de los objetivos planteados al inicio.

El propésito principal consistia en desarrollar una aplicacién web intuitiva y de alto rendi-
miento, empleando tecnologias modernas, que pudiera integrarse con la base de datos del
INE para ofrecer informacion actualizada sobre operaciones, tablas y series estadisticas.
Ademads, se propuso que la aplicacion permitiera la visualizacién interactiva de los datos,
tanto en formato tabular como a través de graficos lineales. Entre las metas adicionales,
se encontraba la capacidad de realizar multiples consultas y la posibilidad de exportar los
datos en diferentes formatos, facilitando asi su analisis.

A la luz de los resultados, se considera que los objetivos han sido cumplidos de manera
satisfactoria, logrando desplegar una aplicacion funcional que aporta un valor real.

Es importante también destacar aquellos logros implicitos en el desarrollo del proyec-
to. El hecho de haber alcanzado los objetivos técnicos demuestra el éxito del proceso,
que incluyd, entre otras, una fase de investigacion, la prueba de concepto y el trabajo de
desarrollo, con multiples iteraciones y ajustes.

Finalmente, la redaccion de esta memoria representa un hito culminante en el proyecto.
Este documento no solo resume el proceso y los resultados obtenidos, sino que también
refleja el esfuerzo y dedicacién invertidos, cerrando de manera exitosa todo el trabajo
realizado.

11.2. Problemas Encontrados

A lo largo del desarrollo del proyecto, se enfrentaron diversos retos y dificultades. El au-
tor opt6 por emplear tecnologias con las que no tenia experiencia previa, con el objetivo
de aprender y obtener nuevas habilidades, asumiendo el riesgo de encontrarse con obs-
taculos en el proceso. Como era previsible, surgieron complicaciones, aunque ninguna tan
significativa como la de adaptarse al modo de operar del INE.

Uno de los principales desafios fue la integracion con la API del INE debido a que la do-
cumentacion disponible resultd ser tan confusa como insuficiente. Al no haber trabajado
previamente con los datos proporcionados por el INE, entender la terminologia técnica
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utilizada present6 una barrera adicional. En repetidas ocasiones, fue necesario recurrir a
técnicas de ingenieria inversa para desentrafiar el funcionamiento de la API, lo que llevé
al descubrimiento de métodos y rutas que INEbase utilizaba, pero que no estaban do-
cumentadas. Este proceso implicé un esfuerzo considerable para lograr una integracion
adecuada que pudiese superar la usabilidad de INEbase, objetivo inicial y primordial del
proyecto.

11.3. Trabajo Futuro

Este trabajo ha despertado un interés por parte del autor de convertir inestat.com en algo
mas que un TFG. A lo largo de la elaboracion de esta memoria, cuando el cédigo ya
estaba completo, ha tenido que resistir la tentacion de seguir modificdndolo y afiadiendo
funcionalidades, porque si no no le daba tiempo a completarla.

Se plantea como posible trabajo futuro:

= Migrar la aplicacion a Next.js: Una opcion a considerar seria migrar la aplicacion
a Next.js para aprovechar el “Server Side Rendering” en el “Edge Runtime” de
Cloudflare, lo que podria ayudar a mejorar el SEO. Como se menciond en el Estado
del Arte, una de las desventajas de las SPAs es que muchos bots y crawlers no eje-
cutan JavaScript, lo cual afecta negativamente el posicionamiento SEO y también
complica la aprobacién en Google Adsense [81]-[83].

= Anadir nuevos tipos de graficas: Seria interesante probar con nuevas visualiza-
ciones de datos, como gréficos de barras o diagramas de tarta. Estas opciones per-
mitirian a los usuarios agrupar los datos por periodos (afio, mes, etc.) 0 como series
temporales, siguiendo algunas de las sugerencias recogidas durante las pruebas con
usuarios.

= Mejoras en la grafica lineal y calculos estadisticos: También seria util afiadir
nuevas visualizaciones y calculos estadisticos para ofrecer mds valor a los usuarios.
Algunas ideas incluyen el cdlculo de la desviacidn estandar, la correlacion entre
series, la deteccion de picos y la incorporacion de bandas de Bollinger.

11.4. Conclusiones Personales

Este trabajo ha supuesto un reto significativo para mi. Elegi hacer algo fuera de mi zona
de confort porque no me gusta permanecer estdtico; siempre busco un nuevo desafio.

No obstante, este afio ha sido complicado. Compaginar trabajo a tiempo completo con la
elaboracion de este trabajo ha sido dificil, teniendo que dedicarle muchas horas en fines
de semana y festivos. Ha sido una leccién en perseverancia y constancia que estoy seguro
me seguird aportando valor en los afios venideros.
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A pesar de todo, me siento satisfecho por el trabajo realizado, y el crecimiento personal
que he experimentado por el camino. Llevo conmigo un sentimiento renovado de confian-
za en mis habilidades y una motivacién creciente para seguir aprendiendo y superando
nuevos retos.

Estoy muy agradecido de las experiencias tan enriquecedoras que he tenido la oportunidad
de vivir en esta universidad, y de la gente que he conocido por el camino. Este trabajo sirve
como un punto y final a unos anos que guardaré con carifio en mi memoria.
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12. SUMMARY

0 NOTE: This section offers a brief summary in English of the most relevant parts of
the document. It is not intended to be an exhaustive translation of the entire work.

12.1. Introduction

The National Institute of Statistics (INE) of Spain offers an extensive catalog of statistical
information that is essential for public awareness and decision-making in areas such as
economy, public health, and education. However, the access to data through the official
INE portal is hindered by the visual complexity of its website, which presents navigation
challenges and lacks adequate tools for data comparison. This particularly affects non-
specialized users, who would benefit from simpler and more direct access to the data.

This Bachelor’s Thesis addresses this issue by developing a simplified and intuitive web
application aimed at democratizing access to the INE’s statistical information. The main
objective is to make access to a primary source of information (the INE) more accessible
to the general public, allowing users to explore and understand the data, regardless of their
background.

12.1.1. Motivation

The project arises from the need to make INE’s statistical data more accessible to the
general public, promoting equal opportunities in access to knowledge. In a society where
“information is power”, offering tools that facilitate access to and understanding of data
is crucial to foster a more informed and participatory society that builds on top of trans-
parency. Additionally, this work also represents a personal opportunity for the author to
learn and apply modern web technologies, such as React, which are highly sought after in
today’s job market.

12.1.2. Objectives

The main objective of this work is to develop a high-performance web application that
integrates with the INE database and web interfaces, allowing easy access, visualization,
and analysis of the available statistical data. The application will offer a user-friendly
and interactive interface that centralizes the query of all statistical operations available
through the INE API, also allowing the export of queried information in different formats
and offering functionalities for comparative analysis of time series that are lacking by
default in the original INE portal.
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Specific Objectives

= User Interface Design: Create an intuitive and accessible interface for users of a
diverse range technical skills.

= Integration with the INE API: Develop integration with the API to ensure that the
data is up-to-date and accurate.

= Data Visualization: Develop visualization tools that allow for critical and efficient
analysis of data.

= Use of Modern Technologies: Implement modern web technologies to ensure the
robustness, scalability, and ease of maintenance of the application.

= Critical Data Analysis: Provide functionalities for the comparison and analysis of
different data series.

» Performance Optimization: Ensure the efficiency of the application, even when
handling large volumes of data.

12.2. State of the Art

This chapter addresses the analysis of previous works and technologies that have served
as references for the project. In addition, current trends in web development are examined
to ensure that technological decisions align with industry best practices.

12.2.1. Related Works

Various works and platforms have inspired this project, providing functionalities that ser-
ved as references for the development of the proposed solution. Among the most promi-
nent are:

INEbase, the official platform of the National Institute of Statistics (INE), allows access
to a vast statistical database on topics such as demographics, economy, and employment.
INEbase is the main reference for this project due to the breadth of its information and the
possibility of customizing queries. However, its interface presents some limitations that
have been analyzed to improve the proposed solution.

Another relevant platform is Statista, which compiles data from multiple official sources
and provides a more user-friendly interface. Despite its advantage in terms of usability,
Statista has a major limitation: most of its data is available only through paid subscription,
which constitutes a barrier to the general public.

Eurostat, the statistical office of the European Union, is also an important related work.
Like INEbase, it provides statistical data but improves the user experience with a more
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polished interface and optimized search system. Aspects of its usability were a source of
inspiration for the development of this project.

Another significant platform is datos.gob.es, which centralizes access to open public data
in Spain. This acts as a valuable information repository, but lacks visualization tools, lea-
ving the task of data analysis and presentation to the users. The analysis of this application
has influenced the decision to include data visualization tools in the developed project.

Finally, an article titled “What is Failing in the Worst Year Against Gender Violence Since
2010?27, published in the newspaper El Mundo, was a source of inspiration in the early sta-
ges of the project. The impactful data and graphs on gender violence in Spain highlighted
the importance of presenting critical information clearly and effectively, motivating the
author to create a project with a focus on social impact.

In conclusion, to the best of the author’s knowledge, there exist no platform that fully
integrates all the desired functionalities posed as objectives to this project. However, se-
veral related works were detailed here that were source of inspiration, especially in terms
of data presentation and interaction with large databases.

12.2.2. Current Web Development Paradigms

Modern web development is constantly evolving, driven by the need for faster, more sca-
lable, and efficient applications running on top of the web. In this section, an overview of
the technologies and paradigms of web development are presented as a foundation for the
project, and in order to ensure the adoption of modern and robust technological solutions.

Web Programming Languages

The programming languages that dominate the web development industry can be split
into two main categories: frontend and backend oriented. On the frontend side, which
is the interface the user sees and interacts with, example technologies are HTML for
webpage structure, CSS for visual presentation, and JavaScript for adding interactivity
and dynamism.

JavaScript remains the predominant language in modern web development, with exten-
sions such as TypeScript, which add static typing to improve code maintainability in larger
projects.

On the backend side, which manages server logic and databases, development can be done
with a variety of languages, including PHP, Python, Java, and JavaScript (using Node.js).
The choice of languages and tools for both the frontend and backend depends on the
specific needs of the project and the architecture chosen for implementation.
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Frameworks and Libraries

Regarding the tools that facilitate and structure development, libraries and frameworks
allow developers to tackle complex projects more efficiently. On the frontend, tools like
React, Angular, and Vue.js are widely used for building dynamic interfaces and single-
page applications (SPAs). These technologies facilitate the development of reusable com-
ponents, improving the scalability and maintainability of applications.

For the backend, frameworks like Express for Node.js or Django for Python offer a robust
structure that simplifies server-side logic development, allowing developers to focus on
creating specific functionalities without worrying about low-level details.

Rendering Models

The rendering model of a web application determines how and when the content presented
to the user is generated. Traditional approaches include Client-Side Rendering (CSR),
where the browser generates the interface based on received data, Server-Side Rendering
(SSR), where the full page is generated in the server before sending it to the client to be
displayed; and Static Site Generation (SSG), which consists on serving the same page
and content for any page visitor. The latter two approaches offer faster load times and
improve search engine optimization (SEO), which is crucial for applications that require
SEO optimization. In this project, a balance between interactivity and performance is
sought, combining these rendering techniques.

Continuous Integration and Deployment (CI/CD)

An essential part of modern development is the automation of integration and deploy-
ment processes. Continuous integration (CI) ensures that code developed by different
team members is merged and tested constantly, detecting errors as early as possible. Con-
tinuous deployment (CD) allows those changes to be brought into production quickly and
safely through automations that minimize the risk of human error. These practices ensure
more agile development cycles and a constant flow of updates, which is key for projects
in constant evolution.

Web Optimization

Web performance optimization is another critical aspect of modern development. Techni-
ques such as file minification and compression, lazy loading of images and scripts, and
the use of content delivery networks (CDN) help improve load speed and content delivery
efficiency to the user. These practices are essential to provide a smooth user experience,
especially in applications that handle large volumes of data or multimedia content.
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12.2.3. Conclusion

The analysis of the state of the art and current trends in web development has been funda-
mental in defining the architecture and technologies used in this project. Tools and para-
digms have been selected that ensure a modern, efficient application aligned with industry
best practices, providing a solid foundation for future improvements and scalability.

12.3. Problem Analysis

To implement an appropriate solution, it’s necessary to analyze the limitations of the INE
website and establish clear expectations to lay down the project scope.

12.3.1. Weaknesses of the INE Website

Accessing data on the INE website is complex for inexperienced users. An example of
this is obtaining the annual variation of the Consumer Price Index (IPC in Spanish), a
process that requires several steps:

First, the user has to access the statistical operations menu and select the “Level and
living conditions (CPI)” section. Then, they have to choose “Consumer Price Index” just
to be redirected to the general results page. There, they would select “Results”, then the
“National Indices” chapter, and finally, they would be prompted to choose the appropriate
table to visualize the data.

If we analyse this process we can observe several issues:

1. Frequent context switching: The user is redirected to several pages, which causes
confusion and increases the risk of missing relevant information.

2. Lack of guidance: The website provides little information on the available options,
making navigation difficult for non-specialized users.

3. Excessive interactions: The process requires many selections and steps, which can
lead to the user getting frustrated.

4. Unintuitive interface: The icons are not easily recognizable, and the navigation
does not follow well-established usability principles.

5. Lack of query aggregation: The lack of integration to compare multiple tables
forces the user to make several separate queries.

12.3.2. Proposed Improvements

1. Centralize the process in one page: Consolidate the entire process on a single
page, reducing context switching.
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2. Guided flow for the user: Implement a workflow that guides the user at each step,
with suggestions and a more clear structure.

3. Multiple query integration: Allow comparison of multiple tables and operations
in a single interface.

4. Immediate data visualization: Display results as soon as the user completes a
search, facilitating review.

5. Personalization and saved queries: Allow users to save frequent queries and cus-
tomize the interface to their specific needs.

6. Smart search engine: Implement a search engine that suggests related terms and
facilitates access to data.

7. Interactive guide: Include a guide to assist users during their first query.

This project will address points 1, 2, 3, and 4, with the possibility of implementing the
rest in the future.

12.3.3. Project Scope

Based on the objectives and identified problems, the following requirements were esta-
blished:

Functional Requirements

1. INE API query: The application must retrieve information on operations, tables,
and series from the INE APL

2. Query aggregation: Allow users to add and compare data from multiple tables in
a single interface.

3. Tabular visualization: Display data in table format with options for filtering, sor-
ting, and searching.

4. Graphical visualization: Represent data in graphs, including a trend line.
5. Data export: Users must be able to export data in Excel, CSV, and PDF formats,

and graphs in SVG format.

Interface Requirements

1. Centralized and intuitive interface: Provide users with a single page for the query
process with a guided flow.
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2. Interactive graphs: Graphs should be interactive, allowing users to select series
and display details when hovering over data points.

A more formal requirements definition process was followed, establishing user require-
ments, use cases, and system requirements. This can be found in section 4.

12.4. Architecture and Design of the Solution

12.4.1. Technological Decisions

Several key technologies were chosen to implement the solution. React was used for its
ability to create dynamic and efficient user interfaces, as well as because of its component-
based approach and high demand in the job market. Material UI was employed to stan-
dardize the user interface in order to meet usability requirements. D3.js was used for data
visualization due to its flexibility and capability to handle large volumes of data.

For version control, Git was chosen as it’s an industry standard that allows for efficient
management of code changes. GitHub was leveraged for the continuous integration and
deployment pipeline, facilitating cloud-based development and automation.

The application deployment was carried out using Cloudflare Pages, a fast and scalable
platform that simplifies infrastructure management. Additionally, Cloudflare CDN and
DNS were used to ensure high availability, performance, and protection against DDoS
attacks.

12.4.2. Solution Architecture

The solution can be divided into three main components: the client web application,
Cloudflare’s CDN, and the origin servers, including Cloudflare Pages and the INE ser-
Ver.

Client Web App

The client is a Single Page Application, which is rendered in the user’s browser. Cloud-
flare’s CDN is used to efficiently deliver resources, minimizing latency. Requests to the
INE API are managed through a proxied subdomain in the Cloudflare network, applying
cache policies and firewall protection to prevent abuse.

Cloudflare CDN Network

Cloudflare CDN uses anycast routing, optimizing content delivery to the user based on
their location and server traffic load. Additionally, it implements a hierarchical cache sys-
tem to reduce origin requests and improve overall performance.
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Origin - INE JSON API

The project uses the INE JSON API to access statistical data through GET requests. Data
is primarily extracted from the Tempus3 database, and the requests follow REST princi-
ples, allowing efficient access to the information.

Origin - Cloudflare Pages

Cloudflare Pages has been configured to build the page using “npm run build” and deploy
it when a change is detected in the project’s main branch. This is done through a GitHub
action that integrates the repository directly with Cloudflare Pages and is executed upon
detecting changes.

12.4.3. Request Model

The request model to the API follows a hierarchical and recursive flow, optimizing data
retrieval based on user interaction. The process includes the initial loading of available
operations, building a tree of tables, and retrieving specific series and data according to
the user’s selections.

This approach includes deferred loading techniques to reduce resource consumption, only
requesting additional data when necessary.

12.5. Budget

12.5.1. Personnel Costs

Based on the table from section 8.3, three professional profiles were identified as ne-
cessary to carry out the tasks. Table 9.1 shows the distribution of hours by task and by
profile, aimed at calculating the hourly contribution of each person to the project. With
this in mind, the total human resources cost is estimated at 9.451,04 €.

12.5.2. Capital Expenditures

Capital expenditures refer to funds used by a company for acquiring, upgrading, or main-
taining long-term assets. These are depreciated to reflect the reduction in value over time.
For this project, a 5-year depreciation period has been chosen. These costs add up to
106,74 €.
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12.5.3. Operating Expenses

Operating expenses are those incurred during the daily operation of the company. In this
project, software and other resources such as electricity and internet are included in this
section. The total ammount for these costs is 326,46 €.

12.5.4. Total Costs

Table 9.7 presents the total costs for the project, including staff, capital expenditures, and
operating expenses, adding up to 9,884.25 €.

12.6. Regulatory Framework

inestat.com is publicly accessible and requires compliance with several regulations. This
section provides a regulatory summary.

12.6.1. Applicable Regulations

Ley de Propiedad Intelectual (RDL 1/1996) protects the rights of creators, ensuring
fair compensation and protecting both the data used (from INE) and the intellectual pro-
perty of the developed code and design. It grants protection to collections and databases,
allowing reuse under the INE’s Creative Commons Attribution 4.0 International License,
provided that proper credit is given.

Ley 37/2007 sobre Reutilizacion de la Informacion del Sector Piblico (RISP) and its
related decrees outline the conditions for reusing public information, including statistical
data. The project must follow the license and comply with reuse conditions such as citing
sources and maintaining data integrity.

Reglamento General de Proteccion de Datos (GDPR) y la LOPDGDD de Espaiia
regulate the protection of personal data. Since the website uses anonymized analytics
from Cloudflare, no personal user data is collected. Cloudflare’s compliance with GDPR
ensures data protection, though the responsibility for data processing lies with the project
owner.

12.6.2. Future Applicable Regulations

If monetization or commercial activities are introduced, Ley 34/2002 de Servicios de la
Sociedad de la Informacion y Comercio Electronico (LSSI-CE) would apply, requi-
ring transparency and legal notices. Additionally, Ley 3/1991 de Competencia Desleal
would become relevant in case of commercial practices, protecting both the project and
competitors from unfair actions. Lastly, consumer protection laws such as Real Decreto
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Legislativo 1/2007 would apply if the website offered paid services, ensuring fairness in
contracts and transactions.

In conclusion, the project is compliant with current regulations, including intellectual
property and data protection laws, and is prepared for potential future legal requirements
related to monetization and service offerings.

12.7. Conclusion

The project set out to create a tool that simplifies tasks for users by offering an intui-
tive, high-performance web application integrated with INE’s database. The developed
web-based application effectively presents up-to-date data, providing both tabular and
graphical views using data directly extracted from the INE exposed services. It allows
users to perform queries and export data in various formats, as initially devised. All listed
objectives were successfully met, resulting in a functional application that delivers value.

Several challenges were encountered, particularly with the integration of the INE API, due
to limited documentation and complex technical terminology. These obstacles required
reverse engineering to work around the limitations to get access certain data sources.
Nonetheless, through research and iterative development, the technical goals were fully
achieved.

Looking ahead, the author suggests future enhancements, such as migrating the applica-
tion to Next.js for improved SEO performance, introducing additional graph types, and
incorporating other statistical measures like standard deviation and Bollinger Bands.

105



BIBLIOGRAFIA

[1] S. Muhammed T y S. K. Mathew, “The disaster of misinformation: A review of
research in social media,” International Journal of Data Science and Analytics,
vol. 13, n.° 4, pp. 271-285, 1 de mayo de 2022, Company: Springer Distributor:
Springer Institution: Springer Label: Springer Number: 4 Publisher: Springer Inter-
national Publishing. por: 10.1007/s41060-022-00311-6. [En linea]. Disponible
en: https://link.springer.com/article/10.1007/s41060-022-00311-
6 (Acceso: 27-08-2024).

[2] “Productos y Servicios / Datos abiertos / API JSON / Inicio.” (), [En linea]. Dispo-
nible en: https://ine.es/dyngs/Datalab/manual .html?cid=45 (Acceso:
29-08-2024).

[3] “INEbase / Lista completa de operaciones.” (), [En linea]. Disponible en: https:
//www.ine.es/dyngs/INEbase/listaoperaciones.htm (Acceso: 04-09-2024).

[4] “INEbase/ ;Qué es INEbase?” (), [En linea]. Disponible en: https://www.ine.
es/inebmenu/queesinebase.htm (Acceso: 04-09-2024).

[5] “Statista: el portal de estadisticas para datos de mercado, investigaciones de merca-
do y estudios de mercado.” (), [En linea]. Disponible en: https://es.statista.
com/ (Acceso: 04-09-2024).

[6] “Sobre nosotros | Servicios, Ubicaciones, Empleo | Statista.” (), [En linea]. Dispo-
nible en: https://es.statista.com/acercadenosotros/ (Acceso: 04-09-2024).

[7] “Nuestra filosofia de trabajo | Statista.” (), [En linea]. Disponible en: https://
es.statista.com/acercadenosotros/nuestro- compromiso-con-la-
calidad (Acceso: 04-09-2024).

[8] “Informacién de la cuenta | Statista - Compare Prices & Access.” (), [En linea]. Dis-
ponible en: https://es.statista.com/accounts/pa#accountOverview
_table (Acceso: 04-09-2024).

[9] “Home - Eurostat.” (), [En linea]. Disponible en: https://ec. europa. eu/
eurostat/en/ (Acceso: 04-09-2024).

[10] Eurostat, en Wikipedia, la enciclopedia libre, Page Version ID: 160849110, 19 de
jun. de 2024. [En linea]. Disponible en: https: //es .wikipedia.org/w/
index.php?title=Eurostat&oldid=160849110 (Acceso: 04-09-2024).

[11] “Datos abiertos del Gobierno de Espaina — Datos.gob.es.” (), [En linea]. Disponible
en: https://datos.gob.es/es/ (Acceso: 04-09-2024).

[12] “Datos Abiertos.” (), [En linea]. Disponible en: https://portal .mineco.gob.
es/es-es/ministerio/sedeelectronica/datosabiertos/Paginas/03
Datos_abiertos.aspx (Acceso: 04-09-2024).

106


https://doi.org/10.1007/s41060-022-00311-6
https://link.springer.com/article/10.1007/s41060-022-00311-6
https://link.springer.com/article/10.1007/s41060-022-00311-6
https://ine.es/dyngs/DataLab/manual.html?cid=45
https://www.ine.es/dyngs/INEbase/listaoperaciones.htm
https://www.ine.es/dyngs/INEbase/listaoperaciones.htm
https://www.ine.es/inebmenu/queesinebase.htm
https://www.ine.es/inebmenu/queesinebase.htm
https://es.statista.com/
https://es.statista.com/
https://es.statista.com/acercadenosotros/
https://es.statista.com/acercadenosotros/nuestro-compromiso-con-la-calidad
https://es.statista.com/acercadenosotros/nuestro-compromiso-con-la-calidad
https://es.statista.com/acercadenosotros/nuestro-compromiso-con-la-calidad
https://es.statista.com/accounts/pa#accountOverview__table
https://es.statista.com/accounts/pa#accountOverview__table
https://ec.europa.eu/eurostat/en/
https://ec.europa.eu/eurostat/en/
https://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Eurostat&oldid=160849110
https://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Eurostat&oldid=160849110
https://datos.gob.es/es/
https://portal.mineco.gob.es/es-es/ministerio/sedeelectronica/datosabiertos/Paginas/03_Datos_abiertos.aspx
https://portal.mineco.gob.es/es-es/ministerio/sedeelectronica/datosabiertos/Paginas/03_Datos_abiertos.aspx
https://portal.mineco.gob.es/es-es/ministerio/sedeelectronica/datosabiertos/Paginas/03_Datos_abiertos.aspx

[13]

[14]

[15]

[16]

[17]

[18]

[19]

[20]

[21]

[22]

[23]

[24]

[25]

“Acerca de la iniciativa Aporta | datos.gob.es.” (), [En linea]. Disponible en: https:
//datos . gob.es/es/acerca-de-la-iniciativa- aporta (Acceso:
04-09-2024).

“Violencia de género: evolucion y andlisis en Espafia.” (), [En linea]. Disponible
en: https://lab.elmundo.es/violencia-genero-espana/index.html
(Acceso: 04-09-2024).

“Front End vs Back End - Difference Between Application Development - AWS.”
(), [En linea]. Disponible en: https : //aws . amazon . com/ compare / the -
difference-between-frontend-and-backend/ (Acceso: 04-09-2024).

Front-end web development, en Wikipedia, Page Version ID: 1243497161, 1 de
sep. de 2024. [En linea]. Disponible en: https: //en . wikipedia.org/w/
index . php?title=Front - end _web _development &oldid=1243497161
(Acceso: 04-09-2024).

HTML, en Wikipedia, Page Version ID: 1242366999, 26 de ago. de 2024. [En li-
nea]. Disponible en: https://en.wikipedia.org/w/index.php?title=
HTML&01did=1242366999 (Acceso: 04-09-2024).

CSS, en Wikipedia, Page Version ID: 1242927454, 29 de ago. de 2024. [En linea].
Disponible en: https://en.wikipedia.org/w/index.php?title=CSS&
01did=1242927454 (Acceso: 04-09-2024).

JavaScript, en Wikipedia, Page Version ID: 1243757512, 3 de sep. de 2024. [En
linea]. Disponible en: https://en.wikipedia.org/w/index.php?title=
JavaScript&oldid=1243757512 (Acceso: 04-09-2024).

TypeScript, en Wikipedia, la enciclopedia libre, Page Version ID: 156203640, 23 de
dic. de 2023. [En linea]. Disponible en: https://es.wikipedia.org/w/index.
php?title=TypeScript&oldid=156203640 (Acceso: 04-09-2024).

WebAssembly, en Wikipedia, Page Version ID: 1243704137, 2 de sep. de 2024. [En
linea]. Disponible en: https://en.wikipedia.org/w/index.php?title=
WebAssembly&oldid=1243704137 (Acceso: 04-09-2024).

JSX (JavaScript), en Wikipedia, Page Version ID: 1220307674, 22 de abr. de 2024.
[En linea]. Disponible en: https://en . wikipedia . org/w/index . php?
title=JSX_(JavaScript)&oldid=1220307674 (Acceso: 04-09-2024).

“What is the difference between Libraries vs framework?” (), [En linea]. Disponi-
bleen: https://anarsolutions.com/libraries-vs-frameworks/ (Acceso:
04-09-2024).

“Technology | 2024 Stack Overflow Developer Survey.” (), [En linea]. Disponi-

ble en: https: //survey . stackoverflow.co/2024 /technology#most -
popular-technologies-webframe-prof (Acceso: 04-09-2024).

“Introduccion a React - GeeksforGeeks.” (), [En linea]. Disponible en: https :
//www.geeksforgeeks.org/reactjs-introduction/ (Acceso: 04-09-2024).

107


https://datos.gob.es/es/acerca-de-la-iniciativa-aporta
https://datos.gob.es/es/acerca-de-la-iniciativa-aporta
https://lab.elmundo.es/violencia-genero-espana/index.html
https://aws.amazon.com/compare/the-difference-between-frontend-and-backend/
https://aws.amazon.com/compare/the-difference-between-frontend-and-backend/
https://en.wikipedia.org/w/index.php?title=Front-end_web_development&oldid=1243497161
https://en.wikipedia.org/w/index.php?title=Front-end_web_development&oldid=1243497161
https://en.wikipedia.org/w/index.php?title=HTML&oldid=1242366999
https://en.wikipedia.org/w/index.php?title=HTML&oldid=1242366999
https://en.wikipedia.org/w/index.php?title=CSS&oldid=1242927454
https://en.wikipedia.org/w/index.php?title=CSS&oldid=1242927454
https://en.wikipedia.org/w/index.php?title=JavaScript&oldid=1243757512
https://en.wikipedia.org/w/index.php?title=JavaScript&oldid=1243757512
https://es.wikipedia.org/w/index.php?title=TypeScript&oldid=156203640
https://es.wikipedia.org/w/index.php?title=TypeScript&oldid=156203640
https://en.wikipedia.org/w/index.php?title=WebAssembly&oldid=1243704137
https://en.wikipedia.org/w/index.php?title=WebAssembly&oldid=1243704137
https://en.wikipedia.org/w/index.php?title=JSX_(JavaScript)&oldid=1220307674
https://en.wikipedia.org/w/index.php?title=JSX_(JavaScript)&oldid=1220307674
https://anarsolutions.com/libraries-vs-frameworks/
https://survey.stackoverflow.co/2024/technology#most-popular-technologies-webframe-prof
https://survey.stackoverflow.co/2024/technology#most-popular-technologies-webframe-prof
https://www.geeksforgeeks.org/reactjs-introduction/
https://www.geeksforgeeks.org/reactjs-introduction/

[26] React (JavaScript library), en Wikipedia, Page Version ID: 1243232411, 31 de
ago. de 2024. [En linea]. Disponible en: https: //en. wikipedia.org/w/
index . php?title=React_ (JavaScript_library) & ldid=1243232411
(Acceso: 04-09-2024).

[27] “jQuery.” (), [En linea]. Disponible en: https://jquery.com/ (Acceso: 04-09-2024).

[28] “Angular - What is Angular?” (), [En linea]. Disponible en: https: //v17.
angular.io/guide/what-is-angular (Acceso: 04-09-2024).

[29] “Next.js by Vercel - The React Framework.” (), [En linea]. Disponible en: https:
//nextjs.org/ (Acceso: 04-09-2024).

[30] React, React: A JavaScript library for building user interfaces, ver. 18.2.0, 2024.
[En linea]. Disponible en: https://react.dev/.

[31] MUI Team, Material Ul, ver. v5.13.6, 2024. [En linea]. Disponible en: https:
//mui.com/.

[32] “D3 by Observable | The JavaScript library for bespoke data visualization.” (), [En
linea]. Disponible en: https://d3js.org/ (Acceso: 05-09-2024).

[33] Git, Git version control system, ver. 2.39.3, 2023. [En linea]. Disponible en: https:
//git-scm.com/.

[34] GitHub. “GitHub: a platform for version control and collaboration.” Authority:
GitHub, Inc. (2024), [En linea]. Disponible en: https://github.com/.

[35] “CloudflarePages.” (), [En linea]. Disponible en: https://pages.cloudflare.
com/ (Acceso: 05-09-2024).

[36] Cloudflare. “Cloudflare: Content delivery network and DNS services.” Authority:
Cloudflare, Inc. (2024), [En linea]. Disponible en: https://www.cloudflare.
com/.

[37] “Reference Architecture: Cloudflare Content Delivery Network (CDN).” (), [En
linea]. Disponible en: https://developers.cloudflare.com/reference-
architecture/architectures/cdn/ (Acceso: 05-09-2024).

[38] “cloudflare/pages-action.” (), [En linea]. Disponible en: https://github. com/
cloudflare/pages-action (Acceso: 05-09-2024).

[39] “Diagramas de Gantt | Atlassian.” (), [En linea]. Disponible en: https: //www .
atlassian.com/es/agile/project-management /gantt- chart (Acceso:
27-08-2024).

[40] “Free Online Gantt Chart Software.” (), [En linea]. Disponible en: https://www.
onlinegantt.com/#/gantt (Acceso: 27-08-2024).

108


https://en.wikipedia.org/w/index.php?title=React_(JavaScript_library)&oldid=1243232411
https://en.wikipedia.org/w/index.php?title=React_(JavaScript_library)&oldid=1243232411
https://jquery.com/
https://v17.angular.io/guide/what-is-angular
https://v17.angular.io/guide/what-is-angular
https://nextjs.org/
https://nextjs.org/
https://react.dev/
https://mui.com/
https://mui.com/
https://d3js.org/
https://git-scm.com/
https://git-scm.com/
https://github.com/
https://pages.cloudflare.com/
https://pages.cloudflare.com/
https://www.cloudflare.com/
https://www.cloudflare.com/
https://developers.cloudflare.com/reference-architecture/architectures/cdn/
https://developers.cloudflare.com/reference-architecture/architectures/cdn/
https://github.com/cloudflare/pages-action
https://github.com/cloudflare/pages-action
https://www.atlassian.com/es/agile/project-management/gantt-chart
https://www.atlassian.com/es/agile/project-management/gantt-chart
https://www.onlinegantt.com/#/gantt
https://www.onlinegantt.com/#/gantt

[41] “RESOLUCION de 22 de julio de 2022, de la Direccién General de Trabajo de la
Consejeria de Economia, Hacienda y Empleo, sobre registro, depdsito y publica-
cién del Convenio Colectivo del Sector de Oficinas y Despachos, suscrito por Con-
federacion Empresarial de Madrid-CEOE (CEIM) y CC OO y UGT por la repre-
sentacion sindical (c6édigo ndmero 28003005011981).” (), [En linea]. Disponible
en: https://www.bocm.es/boletin/CM_Orden_BOCM/2022/08/13/BOCM-
20220813-1.PDF (Acceso: 29-08-2024).

[42] “Seguridad Social: Cotizacién / Recaudacion de Trabajadores.” (), [En linea]. Dis-
ponible en: https://www.seg-social .es/wps/portal /wss/internet/
Trabajadores/CotizacionRecaudacionTrabajadores/36537#36538 (Ac-
ceso: 30-08-2024).

[43] “Disposicion final quinta. Modificacién de la Ley 42/2006, de 28 de diciembre,
de Presupuestos Generales del Estado para 2007.” (), [En linea]. Disponible en:
https://www.seg-social.es/wps/wcm/connect/wss/c02a30b4-b770-
4b70-bcab-603d39c8e9bd/Tarifa+primas+RDley+28_2018.pdf?MOD=
AJPERES (Acceso: 30-08-2024).

[44] “Agencia Tributaria: Tabla de amortizacidn.” (), [En linea]. Disponible en: https:
//sede.agenciatributaria. gob. es/Sede/ayuda/manuales-videos-
folletos/manuales-practicos/irpf-2023/c08-rendimientos-actividades-
economicas-eo- fores/determinacion-rendimiento-neto-reducido/
fase - 2 - determinacion - rendimiento - neto - minorado /minoracion -
incentivos-inversion/tabla-amortizacion.html (Acceso: 30-08-2024).

[45] Weltbankgruppe, ed., Data for better lives, World development report 2021, Wa-
shington, D.C: World Bank, 2021, 326 pags.

[46] M. J. Divén, “Data-driven decision making,” 2017.

[47] F. Olan, U. Jayawickrama, E. O. Arakpogun, J. Suklan y S. Liu, “Fake news on
social media: The impact on society,” Information Systems Frontiers, vol. 26, n.° 2,
pp- 443-458, 1 de abr. de 2024. por: 10.1007/s10796-022-10242-z. [En linea].
Disponible en: https://doi.org/10.1007/s10796-022-10242-z (Acceso:
31-08-2024).

[48] “BOE-A-1996-8930 Real Decreto Legislativo 1/1996, de 12 de abril, por el que
se aprueba el texto refundido de la Ley de Propiedad Intelectual, regularizando,
aclarando y armonizando las disposiciones legales vigentes sobre la materia.” (),
[En linea]. Disponible en: https://boe.es/buscar/act.php?id=BOE-A-
1996-8930 (Acceso: 23-08-2024).

[49] “Ayuda / Aviso legal,” INE. (), [En linea]. Disponible en: https://ine.es/
dyngs/AYU/index.htm?cid=125 (Acceso: 25-08-2024).

[50] “Deed - Atribucién/Reconocimiento 4.0 Internacional - Creative Commons.” (),
[En linea]. Disponible en: https://creativecommons.org/licenses/by/4.
0/deed. es (Acceso: 25-08-2024).

109


https://www.bocm.es/boletin/CM_Orden_BOCM/2022/08/13/BOCM-20220813-1.PDF
https://www.bocm.es/boletin/CM_Orden_BOCM/2022/08/13/BOCM-20220813-1.PDF
https://www.seg-social.es/wps/portal/wss/internet/Trabajadores/CotizacionRecaudacionTrabajadores/36537#36538
https://www.seg-social.es/wps/portal/wss/internet/Trabajadores/CotizacionRecaudacionTrabajadores/36537#36538
https://www.seg-social.es/wps/wcm/connect/wss/c02a30b4-b770-4b70-bca6-603d39c8e9bd/Tarifa+primas+RDley+28_2018.pdf?MOD=AJPERES
https://www.seg-social.es/wps/wcm/connect/wss/c02a30b4-b770-4b70-bca6-603d39c8e9bd/Tarifa+primas+RDley+28_2018.pdf?MOD=AJPERES
https://www.seg-social.es/wps/wcm/connect/wss/c02a30b4-b770-4b70-bca6-603d39c8e9bd/Tarifa+primas+RDley+28_2018.pdf?MOD=AJPERES
https://sede.agenciatributaria.gob.es/Sede/ayuda/manuales-videos-folletos/manuales-practicos/irpf-2023/c08-rendimientos-actividades-economicas-eo-fores/determinacion-rendimiento-neto-reducido/fase-2-determinacion-rendimiento-neto-minorado/minoracion-incentivos-inversion/tabla-amortizacion.html
https://sede.agenciatributaria.gob.es/Sede/ayuda/manuales-videos-folletos/manuales-practicos/irpf-2023/c08-rendimientos-actividades-economicas-eo-fores/determinacion-rendimiento-neto-reducido/fase-2-determinacion-rendimiento-neto-minorado/minoracion-incentivos-inversion/tabla-amortizacion.html
https://sede.agenciatributaria.gob.es/Sede/ayuda/manuales-videos-folletos/manuales-practicos/irpf-2023/c08-rendimientos-actividades-economicas-eo-fores/determinacion-rendimiento-neto-reducido/fase-2-determinacion-rendimiento-neto-minorado/minoracion-incentivos-inversion/tabla-amortizacion.html
https://sede.agenciatributaria.gob.es/Sede/ayuda/manuales-videos-folletos/manuales-practicos/irpf-2023/c08-rendimientos-actividades-economicas-eo-fores/determinacion-rendimiento-neto-reducido/fase-2-determinacion-rendimiento-neto-minorado/minoracion-incentivos-inversion/tabla-amortizacion.html
https://sede.agenciatributaria.gob.es/Sede/ayuda/manuales-videos-folletos/manuales-practicos/irpf-2023/c08-rendimientos-actividades-economicas-eo-fores/determinacion-rendimiento-neto-reducido/fase-2-determinacion-rendimiento-neto-minorado/minoracion-incentivos-inversion/tabla-amortizacion.html
https://sede.agenciatributaria.gob.es/Sede/ayuda/manuales-videos-folletos/manuales-practicos/irpf-2023/c08-rendimientos-actividades-economicas-eo-fores/determinacion-rendimiento-neto-reducido/fase-2-determinacion-rendimiento-neto-minorado/minoracion-incentivos-inversion/tabla-amortizacion.html
https://doi.org/10.1007/s10796-022-10242-z
https://doi.org/10.1007/s10796-022-10242-z
https://boe.es/buscar/act.php?id=BOE-A-1996-8930
https://boe.es/buscar/act.php?id=BOE-A-1996-8930
https://ine.es/dyngs/AYU/index.htm?cid=125
https://ine.es/dyngs/AYU/index.htm?cid=125
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/deed.es
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/deed.es

[51]

[52]

[53]

[54]

[55]

[56]

[57]

[58]

[59]

[60]

“BOE-A-2007-19814 Ley 37/2007, de 16 de noviembre, sobre reutilizacién de la
informacion del sector piblico.” (), [En linea]. Disponible en: https://www.boe.
es/buscar/act.php?id=BOE-A-2007-19814&p=20230509&tn=2 (Acceso:
25-08-2024).

“BOE-A-2011-17560 Real Decreto 1495/2011, de 24 de octubre, por el que se de-
sarrolla la Ley 37/2007, de 16 de noviembre, sobre reutilizacién de la informacion
del sector publico, para el &mbito del sector publico estatal.” (), [En linea]. Dispo-
nible en: https://www.boe.es/buscar/act.php?id=BOE-A-2011-17560
(Acceso: 25-08-2024).

“BOE-A-2013-2380 Resolucion de 19 de febrero de 2013, de la Secretaria de Es-
tado de Administraciones Publicas, por la que se aprueba la Norma Técnica de
Interoperabilidad de Reutilizacién de recursos de la informacién.” (), [En linea].
Disponible en: https://www.boe.es/buscar/act.php?id=BOE-A-2013-
2380 (Acceso: 25-08-2024).

“BOE.es - DOUE-L-2016-80807 Reglamento (UE) 2016/679 del Parlamento Eu-
ropeo y del Consejo, de 27 de abril de 2016, relativo a la proteccion de las personas
fisicas en lo que respecta al tratamiento de datos personales y a la libre circulacién
de estos datos y por el que se deroga la Directiva 95/46/CE (Reglamento general
de proteccién de datos).” (), [En linea]. Disponible en: https://www.boe.es/
buscar/doc.php?id=DOUE-L-2016-80807 (Acceso: 23-08-2024).

“BOE-A-2018-16673 Ley Organica 3/2018, de 5 de diciembre, de Proteccién de
Datos Personales y garantia de los derechos digitales.” (), [En linea]. Disponible
en: https://www.boe.es/buscar/act.php?id=BOE-A-2018- 16673
(Acceso: 23-08-2024).

Real user monitoring, en Wikipedia, Page Version ID: 1221740119, 1 de mayo de
2024. [En linea]. Disponible en: https://en.wikipedia.org/w/index.php?
title=Real_user_monitoring&oldid=1221740119 (Acceso: 26-08-2024).

“Enriquece tu negocio con andlisis web a medida | Cloudflare.” (), [En linea]. Dis-
ponible en: https://www.cloudflare.com/es-es/web-analytics/ (Acce-
so: 29-08-2024).

“Cloudflare Web Analytics.” (), [En linea]. Disponible en: https://developers.
cloudflare.com/web-analytics/about/ (Acceso: 26-08-2024).

“Cloudflare’s privacy-first Web Analytics is now available for everyone.” (), [En
linea]. Disponible en: https://blog. cloudflare. com/privacy- first-
web-analytics/ (Acceso: 26-08-2024).

“Web Analytics without Cookie Banner GDPR conform? - General / Analytics -
Cloudflare Community.” (), [En linea]. Disponible en: https : // community .
cloudflare. com/t/web-analytics-without - cookie - banner - gdpr -
conform/238770 (Acceso: 26-08-2024).

110


https://www.boe.es/buscar/act.php?id=BOE-A-2007-19814&p=20230509&tn=2
https://www.boe.es/buscar/act.php?id=BOE-A-2007-19814&p=20230509&tn=2
https://www.boe.es/buscar/act.php?id=BOE-A-2011-17560
https://www.boe.es/buscar/act.php?id=BOE-A-2013-2380
https://www.boe.es/buscar/act.php?id=BOE-A-2013-2380
https://www.boe.es/buscar/doc.php?id=DOUE-L-2016-80807
https://www.boe.es/buscar/doc.php?id=DOUE-L-2016-80807
https://www.boe.es/buscar/act.php?id=BOE-A-2018-16673
https://en.wikipedia.org/w/index.php?title=Real_user_monitoring&oldid=1221740119
https://en.wikipedia.org/w/index.php?title=Real_user_monitoring&oldid=1221740119
https://www.cloudflare.com/es-es/web-analytics/
https://developers.cloudflare.com/web-analytics/about/
https://developers.cloudflare.com/web-analytics/about/
https://blog.cloudflare.com/privacy-first-web-analytics/
https://blog.cloudflare.com/privacy-first-web-analytics/
https://community.cloudflare.com/t/web-analytics-without-cookie-banner-gdpr-conform/238770
https://community.cloudflare.com/t/web-analytics-without-cookie-banner-gdpr-conform/238770
https://community.cloudflare.com/t/web-analytics-without-cookie-banner-gdpr-conform/238770

[61] “Cloudflare y la conformidad con el RGPD | Cloudflare.” (), [En linea]. Disponible
en: https://www. cloudflare.com/es-es/trust-hub/gdpr/ (Acceso:
29-08-2024).

[62] “BOE-A-2002-13758 Ley 34/2002, de 11 de julio, de servicios de la sociedad de la
informacion y de comercio electrénico.” (), [En linea]. Disponible en: https :
/ /www . boe . es /buscar /act . php? id=BOE - A - 2002 - 13758 (Acceso:
23-08-2024).

[63] “BOE-A-1991-628 Ley 3/1991, de 10 de enero, de Competencia Desleal.” (), [En
linea]. Disponible en: https://www.boe.es/buscar/act.php?id=BOE-A-
1991-628 (Acceso: 23-08-2024).

[64] “BOE-A-2007-20555 Real Decreto Legislativo 1/2007, de 16 de noviembre, por el
que se aprueba el texto refundido de la Ley General para la Defensa de los Con-
sumidores y Usuarios y otras leyes complementarias.” (), [En linea]. Disponible
en: https://boe.es/buscar/act.php?id=BOE-A-2007-20555 (Acceso:
23-08-2024).

[65] “BOE-A-1998-8789 Ley 7/1998, de 13 de abril, sobre condiciones generales de la

contratacion.” (), [En linea]. Disponible en: https: //www . boe . es/buscar/
act.php?id=BOE-A-1998-8789 (Acceso: 23-08-2024).

[66] “react/LICENSE at main - facebook/react - GitHub.” (), [En linea]. Disponible en:
https://github. com/ facebook /react /blob/main/LICENSE (Acceso:
27-08-2024).

[67] “Licensing - MUI X.” (), [En linea]. Disponible en: https://mui . com/x/
introduction/licensing/ (Acceso: 29-08-2024).

[68] JetBrains, WebStorm integrated development environment, ver. 2023.3.6, 2023. [En
linea]. Disponible en: https://www. jetbrains.com/webstorm/.

[69] “Toolbox Subscription Agreement - Students and Teachers.” (), [En linea]. Dispo-
nible en: https://www. jetbrains. com/legal /docs/toolbox/license_
educational/ (Acceso: 27-08-2024).

[70] “Toolbox Subscription Agreement For Individual Customers.” (), [En linea]. Dis-
ponible en: https://www. jetbrains.com/legal/docs/toolbox/license_
personal/ (Acceso: 27-08-2024).

[71] “Terms of Use | Cloudflare.” (), [En linea]. Disponible en: https://www.cloudflare.
com/es-es/website-terms/ (Acceso: 27-08-2024).

[72] “About - Git.” (), [En linea]. Disponible en: https://git-scm.com/about/
free-and-open-source (Acceso: 27-08-2024).

[73] “GNU General Public License version 2 — Open Source Initiative.” (), [En linea].
Disponible en: https : / / opensource . org/license /GPL- 2.0 (Acceso:
27-08-2024).

111


https://www.cloudflare.com/es-es/trust-hub/gdpr/
https://www.boe.es/buscar/act.php?id=BOE-A-2002-13758
https://www.boe.es/buscar/act.php?id=BOE-A-2002-13758
https://www.boe.es/buscar/act.php?id=BOE-A-1991-628
https://www.boe.es/buscar/act.php?id=BOE-A-1991-628
https://boe.es/buscar/act.php?id=BOE-A-2007-20555
https://www.boe.es/buscar/act.php?id=BOE-A-1998-8789
https://www.boe.es/buscar/act.php?id=BOE-A-1998-8789
https://github.com/facebook/react/blob/main/LICENSE
https://mui.com/x/introduction/licensing/
https://mui.com/x/introduction/licensing/
https://www.jetbrains.com/webstorm/
https://www.jetbrains.com/legal/docs/toolbox/license_educational/
https://www.jetbrains.com/legal/docs/toolbox/license_educational/
https://www.jetbrains.com/legal/docs/toolbox/license_personal/
https://www.jetbrains.com/legal/docs/toolbox/license_personal/
https://www.cloudflare.com/es-es/website-terms/
https://www.cloudflare.com/es-es/website-terms/
https://git-scm.com/about/free-and-open-source
https://git-scm.com/about/free-and-open-source
https://opensource.org/license/GPL-2.0

[74]

[75]

[76]

[77]

[78]

[79]

[80]

[81]

[82]

[83]

“GitHub Terms of Service - GitHub Docs.” (), [En linea]. Disponible en: https:
//docs.github.com/en/site-policy/github-terms/github-terms-of-
service (Acceso: 27-08-2024).

Overleaf. “Overleaf: Online LaTeX editor.” Authority: Overleaf Ltd. (2024), [En
linea]. Disponible en: https://www.overleaf.com/.

“Privacy and Terms - Overleaf, Online LaTeX Editor.” (), [En linea]. Disponible
en: https://www.overleaf.com/legal#Terms (Acceso: 27-08-2024).

L. Project. “LaTeX: Document preparation system.” (2024), [En linea]. Disponible
en: https://www.latex-project.org/.

“The LaTeX project public license.” (), [En linea]. Disponible en: https://www.
latex-project.org/lppl/ (Acceso: 27-08-2024).

Zotero, Zotero: Reference management software, ver. 6.0.37, 2024. [En linea]. Dis-
ponible en: https://www.zotero.org/.

“licensing [Zotero Documentation].” (), [En linea]. Disponible en: https://www.
zotero.org/support/licensing (Acceso: 27-08-2024).

“And here’s another one: The next.js edge runtime becomes the fourth full-stack
framework supported by cloudflare pages,” The Cloudflare Blog. (24 de oct. de
2022), [En linea]. Disponible en: https://blog.cloudflare.com/next-on-
pages (Acceso: 05-09-2024).

“How to implement Adsense in a React Nextls App?” (), [En linea]. Disponible
en: https://www.amarjanica.com/how-to-implement-adsense-in-a-
react-nextjs-app (Acceso: 05-09-2024).

“Does the Adsense crawler execute Javascript? - Google AdSense Community.” (),
[En linea]. Disponible en: https://support.google.com/adsense/thread/
46648657 / does - the - adsense - crawler - execute - javascript ?hl=en
(Acceso: 05-09-2024).

112


https://docs.github.com/en/site-policy/github-terms/github-terms-of-service
https://docs.github.com/en/site-policy/github-terms/github-terms-of-service
https://docs.github.com/en/site-policy/github-terms/github-terms-of-service
https://www.overleaf.com/
https://www.overleaf.com/legal#Terms
https://www.latex-project.org/
https://www.latex-project.org/lppl/
https://www.latex-project.org/lppl/
https://www.zotero.org/
https://www.zotero.org/support/licensing
https://www.zotero.org/support/licensing
https://blog.cloudflare.com/next-on-pages
https://blog.cloudflare.com/next-on-pages
https://www.amarjanica.com/how-to-implement-adsense-in-a-react-nextjs-app
https://www.amarjanica.com/how-to-implement-adsense-in-a-react-nextjs-app
https://support.google.com/adsense/thread/46648657/does-the-adsense-crawler-execute-javascript?hl=en
https://support.google.com/adsense/thread/46648657/does-the-adsense-crawler-execute-javascript?hl=en

	Introducción
	Motivación
	Objetivos
	Estructura del Documento

	Estado del Arte
	Trabajos Relacionados
	Conclusión

	Paradigmas en el Desarrollo Web Actual
	Lenguajes de Programación Web
	Frameworks y Librerías
	Modelos de Renderizado del Frontend
	Integración y Despliegue Continuo (CI/CD)
	Redes de Distribución de Contenido (CDN)
	Técnicas de Optimización Web


	Análisis del Problema
	Estudio de Puntos Débiles de la Página Web del INE
	Observaciones
	Posibles Mejoras

	Alcance del Proyecto
	Requerimientos Funcionales
	Requerimientos de Interfaz


	Requisitos y casos de uso
	Requisitos de Usuario
	Requisitos de Usuario Funcionales
	Requisitos de Usuario No Funcionales

	Casos de Uso
	Requisitos de Sistema
	Requisitos de Sistema Funcionales
	Requisitos de Sistema No Funcionales

	Matrices de Trazabilidad

	Arquitectura y Diseño de la Solución
	Decisiones Tecnológicas
	Arquitectura de la Solución
	Modelo de Peticiones

	Guía de Usuario
	Evaluación
	Matriz de Trazabilidad

	Planificación
	Fases del Proyecto
	Diagrama de Gantt
	Estimación de Tiempos

	Entorno Socioeconómico
	Presupuesto
	Gastos de Personal
	Gastos de Capital
	Gastos Operativos
	Gastos Totales

	Impacto Socioeconómico

	Marco Regulador
	Regulaciones Vigentes Aplicables
	Regulaciones de Posible Aplicación Futura
	Licencias

	Conclusiones
	Retrospectiva
	Problemas Encontrados
	Trabajo Futuro
	Conclusiones Personales

	Summary
	Introduction
	Motivation
	Objectives

	State of the Art
	Related Works
	Current Web Development Paradigms
	Conclusion

	Problem Analysis
	Weaknesses of the INE Website
	Proposed Improvements
	Project Scope

	Architecture and Design of the Solution
	Technological Decisions
	Solution Architecture
	Request Model

	Budget
	Personnel Costs
	Capital Expenditures
	Operating Expenses
	Total Costs

	Regulatory Framework
	Applicable Regulations
	Future Applicable Regulations

	Conclusion

	Bibliografía

